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ACTUALIZACION RT

> Aumento de exigencias

« Techos, muros, pisos ventilados y % max. de TeCHOS |
TECHOS
ventanas [ Tecros |

% MAXIMO
DE VENTANAS
SEGUN ORIENTACION

> Nuevas exigencias

« Sobrecimientos, puertas, infiltraciones de aire,
permeabilidad al aire puertas y ventanas,
condensacion y ventilacion

PISOS
VENTILADOS




ACTUALIZACION RT

> Aumento de exigencias CONDENSACION:

TECHOS, MUROS Y

« Techos, muros, pisos ventilados y % max. de PISOS VENTILADOS

ventanas - { E
% MAXIMO :
DE VENTANAS A\
SEGUN ORIENTACION e ST

> Nuevas exigencias SISTEMAS DE

VENTILACION

« Sobrecimientos, puertas, infiltraciones de aire,
permeabilidad al aire puertas y ventanas,
condensacion y ventilacion

INFILTRACIONES
DE AIRE

SOBRECIMIENTOS |

PISOS
VENTILADOS

PERMEABILIDAD AL AIRE DE | PUERTAS EXTERIORES |

PUERTAS Y VENTANAS




ACTUALIZACION RT
PUERTAS Y VENTANAS

Transmitancia térmica de puertas

Permeabilidad al aire de puertas y
ventanas

% MAXIMO
% maximo de ventanas segun DE VENTANAS
orientacion y valor U SEGUN ORIENTACION

PERMEABILIDAD AL AIRE DE
PUERTAS Y VENTANAS




RTAS Y VENTANAS

Definiciones

“Complejo de puertas opacas: Conjunto conformado por
el marco de la puerta y la parte opaca de la hoja de esa

puerta”

exterior \ li }

recinto no
acondicionado

exterior

Los recintos contiguos a la vivienda y destinados a bodegas, logias,
instalaciones, quinchos, estacionamientos cubiertos u otros de
similar naturaleza y uso, seran considerados como recintos
abiertos y no tendran requisitos de acondicionamiento térmico

-
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RTAS Y VENTANAS

Definiciones

“Complejo de puertas opacas: Conjunto conformado por
el marco de la puerta y la parte opaca de la hoja de esa
puerta”

“"Complejo de ventanas: Conjunto de elementos
constructivos que conforman los cerramientos traslucidos o
transparentes de los vanos de una edificacidon, insertos en
los complejos de muros perimetrales, techumbre, piso
ventilado y puertas opacas”

ventana

-

exterior \

recinto no
acondicionado

exterior

Los recintos contiguos a la vivienda y destinados a bodegas, logias,
instalaciones, quinchos, estacionamientos cubiertos u otros de
similar naturaleza y uso, seran considerados como recintos
abiertos y no tendran requisitos de acondicionamiento térmico

GOBIERNO DE CHILE

e CHILE AVANZA CONTIGO




RTAS

Transmitancia térmica maxima y Resistencia
térmica minima

Aplica al complejo de puertas opacas y a las partes opacas i }
de puertas con partes traslicidas, que comuniquen recintos u

A

acondicionados con el ambiente exterior o con un recinto
no acondicionado

Las partes traslucidas seran consideradas como parte del
complejo de ventanas

A

Los recintos contiguos a la vivienda y destinados a bodegas, logias,
instalaciones, quinchos, estacionamientos cubiertos u otros de
similar naturaleza y uso, seran considerados como recintos
L abiertos y no tendran requisitos de acondicionamiento térmico

GOBIERNO DE CHILE —————————\\ CHILE AVANZA CONTIGO




.

Una puerta de madera maciza con
TAS espesor de hoja =245 mm cumple

ransmitancia térmica maxima y Resistencia Zona Us Rt 2
térmica minima térmica W/m2K W/m3K
Acreditacion | A
Informe de Ensayo (NCh3076/1 y NCh3076/2) ;

Memoria de calculo (NCh3137/1 y NCh3137/2)
Fichas Listado Térmico MINVU
1,7 0,59

GOBIERNO DE CHILE
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TAS Y VENTANAS

ase de permeabilidad al aire minima para
puertas y ventanas

Los complejos de puertas opacas y ventanas deberan tener
una clase final de permeabilidad al aire, medido a 100Pa,
igual o mayor a la sehalada, segun zona térmica

.

Clase Final de Permeabilidad al aire
segun definicién de la NCh3296, y
ensayada segun NCh3297

™\

Zona

Clase de Permeabilidad al aire

térmica

100Pa*

A

J
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~
lase de permeabilidad al aire minima para .
3.1.P.M.001 !
pue rtas y ven tanas Lines: Instiucién: DiTec vigenda:
o ACREDITACION
> Ac red Ita c I o n mﬁmm ::E::ilas:'eocélculu NCh3137/1y Nch3137/2 'D?'EC - MINVU
= Informe de Ensayo (NCh3296 y NCh3297) eSS e
E E 7 - DESEMPERNO
= Fichas Listado Termico MINVU
TRANSMITANCIA BERMEABILIDAD 7,90 [m*hm CLASE DE
e, u B e S I o T =
CARACTERISTICAS TECNICAS
:ig:i:nul_:ra: Abatible Tipode acristalamiento:  nfa Materialidad del marco:  Madera
configuracian: 1 haja color: | Madera
Mecanismo de cierre: | Cerradura embutida con cilindro en ambos lados, cerrojo de dos
MEDIDAS GEMERALES DETALLE SECCIGON ACRISTALADA
Ancho: B0 [mm] superficie: | 1,60 [m?]  cristal 1 nfa nfa [mm]
Alto: 2000 [mm] Longitud de junta: [m]  Espadader 1 mfa [mm]
* PARA VARIACIONES DE HASTA $10% EM LA SUPERFICIE TOTALDE  Cristal 2: nfa nfa [mm]
) ) ) ) :D:EI.IM&MIENEMCUEE DE PERMEABILIDAD AL AIRE Bpmd“ 2 I-“!a I\Irﬂ [I'nl'n]
Fichas Listado MINVU: permite acreditar la o e m— C—
. . S =3 Rotura puente térmica: 3 Factor de marco: + solar commasicién acristalada:
Clase de Permeabilidad del elemento descrito y Refueze. TR e
Co n u n a va ri aCié n d e su su perfiCie d e i 1 oo/o g::::suu poses; d‘ﬂpithﬂ: Mo poses; bisagra: Sin especificar; burletes: Caucha tipa P en todo el perimetro. Burlete
caucho parte inferior hoja hasta MPT.
IMAGEN / CORTE / DETALLE
Dk cnche ¥ - -
| = I 1 x
sparitn aylenor "y' 'y e
Burlete cascho :I = |: Surlate caucha
core x-x
. vy
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I 0000
TAS Y VENTANAS

Clase de permeabilidad al aire minima para

8, 1 hoja 0,Bx2 m
puertas y venta nas Elemento Institucién:  DITEC wigencia:
ensay=do ACREDITACION

> Acreditacion m— m—

Memaria de Clculo NCh3137/1y NCh3137/2 DITEC - MINVU

= Informe de Ensayo (NCh3296 y NCh3297) e nnsn e uss

= Fichas Listado Térmico MINVU PESENPERO

7,90 [m*hm
2,37  [m*hm

CLASE DE
PERMEABILIDAD 3
AL AIRE

2000

7 PERMEABILIDAD
] AL AIRE A 10D P3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Su FEI'FiCiE Tipode acristalamiento:  nfa Materialidad del marco:  Madera

1,6 I'I'Iz Color: | Madera

erradura embutida con cilindro en ambos lados, cerrojo de dos

DETALLE SECCION ACRISTALADA

superficie: | 1,60 [m?]  cristal 1 nia nfa [mm)
songited de junta: [m]  Espadader 1 mfa [mm])
4 +20% EN LA SUPERFICIE TOTALDE  Cristal 20 nia nfa [mm])
LASE DE PERMEABILIDAD AL AIRE Espacador 2 n/a na | [mm]
Cristal 3: nia nfa nfa  [mm]
Gas de cavidad(es) interior(es):  nfa
Factor solar compesicion acristalada:

Fichas Listado MINVU: permite acreditar la
Clase de Permeabilidad del elemento descrito y
con una variacion de su superficie de £10%

nfa  Factor de marco:

OTRAS CARACTERISTICAS
Brazo: Mo poses; despiches: Mo posae; bisagra: Sin especificar; burletes: Caucho tipo P en todo el perimetra. Burlete
caucho parte inferior hoja hasta MPT.

IMAGEN / CORTE [ DETALLE

Dlurtete cowes

Maicte cancha ¥ -

Busicie coupes

:I = |: Surlate caucha

cofe x-x

- J
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TAS Y VENTANAS

BOOD
F20 BDD BED
lase de permeabilidad al aire minima para
puertas y ventanas Elemento
ensayado
> Acreditacion
= Informe de Ensayo (NCh3296 y NCh3297)
= Fichas Listado Térmico MINVU <
Superficie Il Superficie |I Superficie Superficie
1,44 nt 1,6 mé 1,76 mt 1,76 m"
Fichas Listado MINVU: permite acreditar la
Clase de Permeabilidad del elemento descrito y

con una variacion de su superficie de £10%

OTRAS CARACTERISTICAS

Brazo: Mo poses; despiches: Mo posae; bisagra: Sin especificar; burletes: Caucho tipo P en todo el perimetra. Burlete
caucho parte inferior hoja hasta MPT.

IMAGEN / CORTE / DETALLE

[T ¥y

cofe x-x
.

GOBIERNO DE CHILE
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I 0000
TANAS [] [ |

% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

El complejo de ventanas segun su orientacion y valor de i }
transmitancia termica U, debera tener un porcentaje de
superficies igual o menor al indicado, segun zona térmica

A

- J
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VENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

El complejo de ventanas segun su orientacion y valor de
transmitancia termica U, debera tener un porcentaje de
superficies igual o menor al indicado, segun zona termica

Las edificaciones de uso residencial destinadas
a hoteles deberan cumplir las exigencias para
Y edificaciones de educacion y salud.

/

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA

J

GOBIERNO DE CHILE

ZT orientacién
<0,6 <0,8 <1,2 <16 <2,0 2,4 <2,8 <3,2 <3,6 <4,0 <4,4 <5,8
Norte 100% 100% 100% 100% 100% 98% 97% 95% 94% 91% 88% 50%
A O-P 100% 100% 99% 96% 94% 91% 87% 84% 80% 75% 69% 30%
Sur 94% 93% 91% 89% 85% 82% 78% 74% 69% 63% 57% 25%
OGT 54% 53% 52% 51% 50% 49% 48% 46% 44% 42% 40% 25%
Norte 100% 99% 98% 97% 96% 94% 92% 90% 88% 85% 82% 30%
O-P 92% 91% 89% 87% 84% 81% 78% 75% 71% 66% 60% 20%
Sur 86% 84% 81% 78% 75% 71% 68% 64% 59% 54% 47% 10%
OGT 52% 51% 49% 47% 46% 45% 43% 42% 40% 38% 35% 10%
Norte 96% 95% 94% 93% 91% 90% 88% 85% 83% 79% 75% 40%
O-P 82% 81% 79% 77% 75% 72% 69% 66% 62% 58% 52% 35%
Sur 75% 73% 70% 67% 64% 61% 58% 54% 49% 44% 38% 15%
OGT 47% 46% 45% 44% 42% 41% 39% 37% 35% 33% 30% 15%
Norte 94% 93% 91% 89% 87% 85% 83% 80% 77% 73% 69% 25%
O-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 57% 53% 49% 44% 15%
Sur 62% 61% 59% 57% 54% 51% 48% 44% 40% 35% 29% 10%
OGT 43% 42% 41% 40% 38% 37% 35% 33% 31% 28% 25% 10%
Norte 90% 89% 87% 85% 83% 80% 78% 75% 71% 67% 61% 10%
E O-P 63% 62% 60% 58% 56% 54% 51% 48% 45% 41% 35% 8%
Sur 51% 50% 48% 46% 44% 41% 38% 35% 31% 26% 20% 5%
OGT 39% 38% 37% 36% 34% 32% 30% 28% 26% 23% 19% 5%
Norte 88% 86% 83% 80% 78% 76% 73% 69% 65% 60% 54% 0%
F O-P 54% 53% 51% 49% 47% 45% 42% 40% 36% 32% 27% 0%
Sur 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 25% 21% 17% 12% 0%
OGT 36% 35% 33% 31% 30% 28% 26% 24% 21% 17% 13% 0%
Norte 84% 82% 79% 76% 74% 71% 67% 64% 59% 54% 46% 0%
G O-P 43% 42% 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% 0%
Sur 31% 30% 28% 26% 24% 21% 19% 16% 13% 8% 0% 0%
OGT 32% 31% 29% 27% 26% 24% 21% 19% 16% 12% 0% 0%
Norte 77% 76% 74% 72% 69% 66% 62% 58% 53% 47% 38% 0%
O-P 34% 33% 32% 31% 29% 27% 25% 23% 20% 16% 12% 0%
Sur 30% 29% 27% 25% 23% 20% 18% 15% 12% 7% 0% 0%
OGT 31% 30% 28% 26% 25% 23% 20% 18% 15% 11% 0% 0%
Norte 75% 73% 70% 67% 64% 61% 57% 52% 46% 39% 30% 0%
O-P 43% 42% 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% 0%
Sur 28% 27% 25% 23% 21% 18% 16% 13% 10% 5% 0% 0%
OGT 29% 28% 26% 24% 23% 21% 18% 16% 13% 10% 0% 0%
— CHILE AVANZA CONTIGO




% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA

VENTAN AS ZT  orientacidn ¢ <08 <12 <16 <20 <24 <28 <32 <36 40 W4 <58

Norte 100% 100% 100% 100% 100% 98% 97% 95% 94% 91% 88% 50%

A 0-P 100% 100% 99% 96% 94% 91% 87% 84% 80% 75% 69% 30%

. i 4 , Sur 94% 93% 91% 89% 85% 82% 78% 74% 69% 63% 57% 25%

» % maximo de superficie de ventanas, segun 0GT 54% 53% 52% 51% 50% 49% 48% 46% 44% 42% 40% 25%
orientacion y valor U Norte 100% 99% 98% 97% 96% 94% 92% 90% 88% 85% 82% 30%

) g _ . 0-P 92% 91% 89% 87% 84% 81% 78% 75% 71% 66% 60% 20%

El complejo de ventanas segun su orientacion y valor de Sur 86% 84% 81% 78% 75% 71% 68% 64% 59% 54% 47% 10%
transmitancia térmica U, debera tener un porcentaje de OGT 52% 51% 49% 47% 46% 45% 43% 42% 40% 38% 35% [10%
superficies igual o menor al indicado, segln zona térmica g”;e :gj :ij 3;‘; 33; -‘;;; -‘;g; 23; 22; 2;; sz ;if ‘3“;;
= 0 (] (] (] (] (o] (o] () (o] () (] (o]

C Sur 75% 73% 70% 67% 64% 61% 58% 54% 49% 44% 38% | 15%

0GT 47% 46% 45% 44% 42% 41% 39% 37% 35% 33% 30%  15%

v S oy Norte 94% 93% 91% 89% 87% 85% 83% 80% 77% 73% 69% 25%
Mayores superficies vidriadas al y menores al 0-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 57% 53% 49% 44%  15%
Sur 62% 61% 59% 57% 54% 51% 48% 44% 40% 35% 29% |10%

: 7 L 0GT 43% 42% 41% 40% 38% 37% 35% 33% 31% 28% 25%  10%

VA MejoRcerERel t_a_mlento termico de la ventana, mayor es Norte 90% 89% 87% 85% 83% 80% 78% 75% 71% 67% 61% 10%
la superficie permitida E 0-P 63% 62% 60% 58% 56% 54% 51% 48% 45% 41% 35% | 8%
. . , . . Sur 51% 50% 48% 46% 44% 41% 38% 35% 31% 26% 20% | 5%
v'Orientacion Global Teorica (OGT) para condicion 0GT 39% 38% 37% 36% 34% 32% 30% 28% 26% 23% 19% | 5%
particular Norte 88% 86% 83% 80% 78% 76% 73% 69% 65% 60% 54% | 0%
F 0-p 54% 53% 51% 49% 47% 45% 42% 40% 36% 32% 27% [0%

Sur 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 25% 21% 17%  12% [ 0%

0GT 36% 35% 33% 31% 30% 28% 26% 24% 21% 17% 13% 0%

Norte 84% 82% 79% 76% 74% 71% 67% 64% 59% 54% 46% | 0%

G 0-P 43% 42% 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% 0%

sur 31% 30% 28% 26% 24% 21% 19% 16% 13% 8% | 0% | 0%

OGT 32% 31% 29% 27% 26% 24% 21% 19% 16% 12% | 0% | 0%

Norte 77% 76% 74% 72% 69% 66% 62% 58% 53% 47% 0%

0-P 34% 33% 32% 31% 29% 27% 25% 23% 20% 16% 0%

Sur 30% 29% 27% 25% 23% 20% 18% 15% 12% | 7% | 0% | 0%

0GT 31% 30% 28% 26% 25% 23% 20% 18% 15% 11% | 0% | 0%

Norte 75% 73% 70% 67% 64% 61% 57% 52% 46% 39% 30% [ 0%

0-p 43% 42% 41% 40% 38% 36% 34% 31% 28% 24% 20% | 0%

Sur 28% 27% 25% 23% 21% 18% 16% 13% 10% | 5% | 0% | 0%

0GT 29% 28% 26% 24% 23% 21% 18% 16% 13% 10% @ 0% | 0%

(. /
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o maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

écomo se definen las orientaciones?

v' Segun el grafico de orientaciones, para la porcidn
correspondiente de grados sexagesimales

- J
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NTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U
1. Definicion de orientaciones NORTE
v' Planta de arquitectura (emplazamiento) geografico
hacia arriba
v NORTE geografico hacia arriba
v Trazar linea perpendicular a la fachada
v Inscribir la linea en el gréafico de orientaciones
PLANTA de
arquitectura en el
emplazamiento

A J

GOBIERNO DE CHILE —\ CHILE AVANZA CONTIGO




NTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

N

1. Definicion de orientaciones @ Complejo de

_ _ VENTANAS
v Planta de arquitectura (emplazamiento) g orientacion

315° o

v" NORTE geografico hacia arriba RIENIIE
v Trazar linea perpendicular a la fachada 2"’"%
v Inscribir la linea en el gréafico de orientaciones &

225°

Complejo de

VENTANAS

orientacion
NORTE

A J

GOBIERNO DE CHILE —— CHILE AVANZA CONTIGO




NTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones

Planta de arquitectura (emplazamiento)

1.

v

v" NORTE geografico hacia arriba

v Trazar linea perpendicular a la fachada

v Inscribir la linea en el gréafico de orientaciones
v

Rotacion de la planta de arquitectura (condiciones
urbanisticas)

-

Complejo de
VENTANAS
orientacion
NORTE

315°

oniente

N

=~

=
/«-—,la\

Complejo de
VENTANAS
orientacion
PONIENTE

—
%

J

GOBIERNO DE CHILE

> CHILE AVANZA CONTIGO
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NTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

1. Definicidn de orientaciones
2. Calculo de superficies
Superficie de paramentos verticales

v' Suma de las superficies interiores de todos los
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo
medianeros

Paramentos verticales
orientacion ORIENTE

J

GOBIERNO DE CHILE

CHILE AVANZA CONTIGO



N

TANAS

27,12m2 | \

% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

_— . ) » Superficie total (m?2)
1. Definicion de orientaciones de muros ORIENTE

H 11.88
L

2. Calculo de superficies

Superficie de paramentos verticales

v' Suma de las superficies interiores de todos los > Altura piso - cielo y
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo distancia entre muros
medianeros
> Elevacion ORIENTE [ ] B

J

——\ CHILE AVANZA CONTIGO

-
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N

TANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

- . . > 27,12m?2 de muros T .
1. Definicion de orientaciones ORIENTE - 97 12 mea

2. Calculo de superficies

Superficie de paramentos verticales

- 2,15 —= = (.70 0. 70—

v" Suma de las superficies interiores de todos los > Superficie total de : JD JD
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo ventanas ORIENTE
medianeros iy

Superficie de ventanas 5,99m?

v Suma de las superficies de las ventanas cada
orientacion

S i > Elevacién ORIENTE M \

J

-
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NTANAS

orientacion y valor U
1. Definicién de orientaciones
2. Calculo de superficies
3. Calculo del % de ventanas

% de ventanas

% maximo de superficie de ventanas, segln

v' Superficie de ventanas / superficie de muros, para cada

orientacion

» 27,12m2 de muros
ORIENTE

» 5,99 m?2 de ventanas
ORIENTE

» Sup. Ventanas / sup.
muros ORIENTE

27,12 m?

= (.70 0. 70—

1 i

1.05

H l 1.05

Sup. Muros:
Sup. Ventanas:

27,12m?2
5,99m?

100%
22%

Ventanas
22%

» Elevacion ORIENTE

J

-

GOBIERNO DE CHILE
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ENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones
Calculo de superficies

Calculo del % de ventanas

B W

Definicion valor U complejo de ventanas por
orientacion

-

> Valor U complejo
ventanas ORIENTE ‘ ‘

u=3,2 u=3,6
W/mz2K W/mz2K

Se debe utilizar el valor U mas alto del
complejo de ventanas de la orientacion

U complejo ventanas = 3,6W/m2K

Fachada ORIENTE
% ventanas: 22%
U ventanas: 3,6W/mz2K

J

GOBIERNO DE CHILE
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NTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones
Calculo de superficies
Calculo del % de ventanas

Definicidon valor U complejo de ventanas por orientacién

Ul R W

Verificar % maximo segun tabla

Para la Zona Térmica de
emplazamiento del proyecto

T 5 Fachada ORIENTE
i % ventanas: 22%
_ 3@, U ventanas: 3,6W/mz2K
. I J
GOBIERNO DE CHILE | CHILE AVANZA CONTIGO




NTANAS

% maximo de superficie de ventanas, segln
orientacion y valor U

Definicidon de orientaciones

Calculo de superficies

Calculo del % de ventanas

Definicidon valor U complejo de ventanas por orientacién

. Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D"”

-

orientacion

T

Norte
O-P
Sur
OGT

NORTE
ventanas < 77%

PONIENTE
ventanas < 53%

Fachada ORIENTE
% ventanas: 22%
U ventanas: 3,6W/mz2K

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “

<0,6
94%
73%
62%
43%

<0,8
93%
72%
61%
42%

<1,2
91%
70%
59%
41%

<1,6
89%
68%
57%
40%

<2,0
87%
65%
54%
38%

” DE

A VENTANA

<2,4 <2,8 <3,2
85% 83% 80%
63% 60% 57%
51% 48% 44%
37% 35% 33%

<3,6
77%
53%
40%
31%

4,0 <4,4 <5,8
73% 69% 25%
19% 44% 15%
B5% 29% 10%
8% 25% 10%

ORIENTE
ventanas < 53%

SUR

ventanas < 40%

J

GOBIERNO DE CHILE
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NTANAS

% maximo de superficie de ventanas, segln
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones
Calculo de superficies

Calculo del % de ventanas

Definicidon valor U complejo de ventanas por orientacién

. Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “"D”

orientacion

Norte

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “

<2,4 <2,8 <3,2
85% 839% 80%

” DE

A VENTANA

<3,6
779

4,0 <4,4 <5,8
73% 69% 25%

0-P

63% 60% 57%

53%

19% 44% 15%

0y
=

9’\/\-1’\/\&%
7

\JW'

—

|

| i)

Sur
OGT

o)

Fachada ORIENTE
% ventanas: 22%
U ventanas: 3,6W/mz2K

Bl

51% 48% 44%
37% 35% 33%

40%
31%

B5% 29% 10%
8% 25% 10%

M

M

GOBIERNO DE CHILE
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ENTANAS

% maximo de superficie de ventanas, segln
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones
Calculo de superficies
Calculo del % de ventanas

Definicidon valor U complejo de ventanas por orientacién

1R

Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

0y

wlw\/\% (=]

—

|

= :
) S

@ L

-

L % MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA
ZT orientacién
<0,6 <0,8 <1,2 <1,6 <2,0 <2,4 2,8 <3,1 <3,6 4,0 <4,4 <5,8
Norte Q4% 93% Q1% 89% 87% 85% 83% 80% 77% [73% 69% 25%
O-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 579 53% B9% 44% 15%
Sur 62% 61% 59% 57% 54% 51% 48% 444 40% B5% 29% 10%
OGT 43% 42% 41% 40% 38% 37% 35% F3UA 31% P8% 25% 10%
53%

maximo

ventanas

ORIENTE

Fachada ORIENTE
% ventanas: 22%
U ventanas: 3,6W/mz2K

~

M

M

J

GOBIERNO DE CHILE
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ENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

Definicion de orientaciones
Calculo de superficies

Calculo del % de ventanas

1R

Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

orientaciones (fachadas)

ZT orientacién

Norte
o.p

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “

<0,6
94%

739

Sur

62%

<0,8 <1,2 <1,6 <2,0
93% 91% 89% 87%

9,

0, 0, V)

61% 59% 57% 54%

” DE LA VENTANA

<2,4 <2,8 3,2 <3,6 4,0 <4,4 <5,8
85% 83% 809 77% [/3% 69% 25%

[v) 0,

0,

53%19% 44% 15%

51% 48% 449 40% B5% 29% 10%

OGT

Definicidon valor U complejo de ventanas por orientacién

Este procedimiento se debe realizar para todas las

-

Fachada SUR
% ventanas: 22%
U ventanas: 3,6W/m2K

43%

42% 41% 40% 38%

37% 35% 3

40%
maximo
ventanas
SUR

8% 25% 10%

~

M

M

J

GOBIERNO DE CHILE

—
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TANAS

% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

1. Definicidn de orientaciones
2. Calculo de superficies
Superficie de paramentos verticales

v' Suma de las superficies interiores de todos los
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo
medianeros

1. Calculo del % de ventanas
2. Definicidn valor U complejo de ventanas por orientacion

3. \Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

‘\kl v“\/\}l
-

équé ocurre con los medianeros?

Los muros medianeros | |

suman a la superficie

total (m?2) de
paramentos verticales
PONIENTE

J

GOBIERNO DE CHILE
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TANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

1. Definicidn de orientaciones
2. Calculo de superficies
Superficie de paramentos verticales

v Suma de las superficies interiores de todos los
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo
medianeros

1. Calculo del % de ventanas
2. Definicidn valor U complejo de ventanas por orientacion

3. \Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

>
‘\Jhn\_,lw =
)

e

|
'::
[

g

-

équé ocurre con los medianeros?

26,86m?2

» Superficie total (m?2)
de muros PONIENTE

> Altura piso - cielo y
distancia entre muros

> Elevacion PONIENTE

X
&

s

botetel

<
ol

25

Skl

S5
¢

o%
letotereset
S

%
255
R

B
bt

o
o
o

| b
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ENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

1. Definicidn de orientaciones
2. Calculo de superficies
Superficie de paramentos verticales

v Suma de las superficies interiores de todos los
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo
medianeros

1. Calculo del % de ventanas
2. Definicidn valor U complejo de ventanas por orientacion

3. \Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

U ventanas: 3,6W/mz2K

T — e 14
1 = I
e & T
I =
= S e
&

[ Fachada PONIENTE

équé ocurre con los medianeros?

T

> 26,86m2 de muros
PONIENTE

> Altura piso - cielo y
distancia entre muros H

> Elevacion PONIENTE

orientacion % MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA
<0,6 <0,8 <1,2 <£1,6 <2,0 <2,4 £2,8 3,4 <3,6 4,0 <4,4 <5,8
Narte Q4% 93% Q1% 89% 87% 85% 83% 30% 77% [73% 69% 25%
O-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 579 53% B9% 44% 15%
Sur 62% 61I% 59% 57% 54% 51% 48% 4494 40% B5% 29% 10%

OGT

43% 42% 41% 40% 38%

53% maximo
ventanas PONIENTE

37% 35%/33%

31%

8% 25% 10%

26,86 m?

i

1

J

GOBIERNO DE CHILE
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VENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin
orientacion y valor U

1. Definicidon de orientaciones
2. Calculo de superficies
Superficie de paramentos verticales

v Suma de las superficies interiores de todos los
paramentos verticales de cada orientacion, incluyendo
medianeros

1. Calculo del % de ventanas
2. Definicidn valor U complejo de ventanas por orientacion

3. \Verificar % maximo segun tabla, para la ZT: “D”

1

>
Uh“\_f;w\fl
e 1

=y

15==

3 j— 1 |—"'-/|

[
W
E

Fachada PONIENTE i~
U ventanas: 3,6 W/m2K %

=

=
‘S
Il

équé ocurre con los medianeros?

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA
<0,6 <0,8 <1,2 <1,6 <2,0 <2,4 <2,8 <3, <3,6 k4,0 <4,4 <58
Narte Q4% 93% Q1% 89% 87% 85% 83% 30% 77% [73% 69% 25%
O-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 579 53% B9% 44% 15%
Sur 62% 61I% 59% 57% 54% 51% 48% 4494 40% B5% 29% 10%
OGT 43% 42% 41% 40% 38% 37% 35% 733U 31% R8% 25% 10%

ZT orientacién

539%0 maximo
ventanas PONIENTE

> S fici . q Sup. Muros: 26,86m2 = 100%
upter ICIePn(;aN)?EnIQIE'I]'Ee Sup. Ventanas maximo: = 53%
ventanas = 14,23m?

;
Se pueden distribuir libremente entre
los muros expuestos al exterior o a

recintos no acondicionados

4,2m?2 \ 0,72m?2 '\ [| 5,94m?2

> Elevacion PONIENTE \ |* m
J

GOBIERNO DE CHILE

CHILE AVANZA CONTIGO




.

VENTANAS

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin

orientacion y valor U

> Orientacion Global Teérica (OGT)

Se aplica siempre que la vivienda tenga menos del 60%
de la superficie total de sus muros perimetrales expuestos

al ambiente exterior o a espacios abiertos o no
acondicionados.

T

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LA VENTANA

orientacion

Norte
O-P

OGT

<0,6
94%
73%
62%
43%

<0,8
93%
72%
61%

<1,2
91%
70%
59%

<1,6
89%
68%
57%

<2,0
87%
65%
54%

42% 41% 40% 38%

<2,4 <2,8 £3,2 <3,6 <4,0 <4,4 <5,8
85% 83% 80% 77% 73% 69% 25%
63% 60% 57% 53% 49% 44% 15%
51% 48% 44% 40% 35% 29% 10%
37% 35% 33% 31% 28% 25% 10%

GOBIERNO DE CHILE

MUROS PERIMETRALES <60%
. . medianero expuesto . °
Orientacion |[m] m? (m?] (m?] Aplica
OGT
norte 7,3 16,79 16,79
este 85 19,55 19,55
g’ o sur 7,3 16,79 16,79
o 6,9 15,87 18,17
oeste 1,6 3,68 1
72,68 37,72 35,18
© TOTAL
- 100% 52% 48%
_I l_ l— 3,9 3.4
S — | | — |
1 1
—— CHILE AVANZA CONTIGO




VENTANAS

orientacion y valor U
> Orientacion Global Teérica (OGT)

al ambiente exterior o a espacios abiertos o no
acondicionados.

1. Definir el U de la ventana: U=3,6W/m2K

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin

Se aplica siempre que la vivienda tenga menos del 60%
de la superficie total de sus muros perimetrales expuestos

T

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “

orientacion

Norte
O-P

Sur

<0,6
94%
73%

629

<0,8 <1,2 <1,6 <2,0
93% 91% 89% 87%
72% 70% 68% 65%

619 (e[ 079 A9

<2,4 £2,8 <3,2
85% 83% 80%
63% 60% 57%

010/ 4199/ AAO,

” DE LA VENTANA

<3,6 4,0 <4,4 <5,8
77% [713% 69% 25%
53% B9% 44% 15%

A09, 9, 0, 0,

OGT

43%

42% 41% 40% 38%

37% 35% 33%

31% R8% 25% 10%

.

J

GOBIERNO DE CHILE

MUROS PERIMETRALES
o
. » medianero expuesto 3,1./0
Orientacién |[m] m? (m?] (m?] maximo
ventanas
norte 7,3 16,79 16,79
este 8,5 19,55 19,55
g’ o sur 7,3 16,79 16,79
© 6,9 15,87 18,17
oeste 1,6 3,68 1
72,68 37,72 35,18
© TOTAL
- 100% 52% 48%
—I l— l— 3,9 3,4
] | | : | |
e (.
> CHILE AVANZA CONTIGO



'VE NTANAS

orientacion y valor U

acondicionados.

> Orientacion Global Teérica (OGT)

Se aplica siempre que la vivienda tenga menos del 60%
de la superficie total de sus muros perimetrales expuestos
al ambiente exterior o a espacios abiertos o no

1. Definir el U de la ventana: U=3,6W/m2K

> 9% maximo de superficie de ventanas, segin

T

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “

orientacion

Norte
O-P

Sur

<0,6
94%
73%

629

<0,8 <1,2 <1,6 <2,0
93% 91% 89% 87%
72% 70% 68% 65%

619 (e[ 079 A9

<2,4 £2,8 <3,2
85% 83% 80%
63% 60% 57%

010/ 4199/ AAO,

” DE

A VENTANA

<3,6 4,0 <4,4 <5,8
77% [713% 69% 25%
53% B9% 44% 15%

A09,

[s) 0, 0,

OGT

43%

42% 41% 40% 38%

37% 35% 33%

31% R8% 25% 10%

.

GOBIERNO DE CHILE

) MUROS PERIMETRALES 31%
2. Apllcar % OGT vy calcular m2 ) » medianero expuesto A
Orientacién |[m] m? (m?] (m?] maximo
ventanas
norte 7,3 16,79 16,79
este 85 19,55 19,55
s o |[sur 73 16,79 16,7 22,53m?
< 69 15,87 ventanas
oeste
1,6 3,68
72,
© TOTAL 68
- 100%
3,9 3,4 OGT 31% /
] L B 22,53m?
1 — : —
L1 |
J
a CHILE AVANZA CONTIGO



NTANAS

> 0/0 méXimo de suPerfiCie de VentanaS, Segﬁn % MAXIMO V/S TRANSMITANCIA TERMICA “ VENTANA
rientacion y valor ientacié
orientacio y Ll U T orientacion <0,6 <0,8 <1,2 <1,6 <2,0 <£2,4 <2,8 <3,2 4,0 <4,4 <5,8
> Orientacién GIObaI Te6rica (OGT) Norte 94% 93% 91% 89% 87% 85% 83% 80U 77% [713% 69% 25%
O-P 73% 72% 70% 68% 65% 63% 60% 57% 9% 44% 15%
- . - - cur (70, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Se aplica siempre que la vivienda tenga menos del 60% == 430’/‘—5%“4“"%42? ST BT B B s e e o B e
de la superficie total de sus muros perimetrales expuestos - - - e
al ambiente exterior o a espacios abiertos o no
acondicionados.
1. Definir el U de la ventana: U=3,6W/m2K
. o
2. Aplicar % OGT y calcular m2 Ve
l maximo
ventanas
3. Distribuir los m2 de ventanas
entre los muros expuestos al exterior o 22.53m?2
0 a espacios no acondicionados © ’
ventanas
r
ot
A |
— | ! |
IR N -
. ! La superficie total de ventanas
| 1 1 (m2) debe ser igual o0 menor
[ 22,53m?2
o J

GOBIERNO DE CHILE —— CHILE AVANZA CONTIGO
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VENTANAS

Upvm [W/m2K] SEGUN TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE

J

ZT ORIENTACION VENTANA
> % méximp de superficie de ventanas, segL'Jn <0,6 <0,8 <1,2 <1,6 <2,0 <2,4 <2,8 <3,2 <3,6
orientacion y valor U Norte na na 1,19 158 1,95 230 2,64 2,96 3,26
> ALTERNATIVAMENTE, a la exigencia de % de O-P na na 116 150 1,81 210 236 260 2,79
ventana maximo, se puede optar por cumplir con el sur ha na 1,12 142 1,70 194 2,16 234 2,45
valor de “U ponderado maximo ventana — muro”, segun Norte na na 1,18 154 189 224 256 2,84 3,12
orientacion y valor U de la ventana. C o-p nha na 112 1,42 1,70 19 218 238 2,54
Sur na na 1,08 1,34 1,57 1,78 196 2,10 2,17
Norte na na 1,16 1,51 1,84 2,16 2,46 2,72 2,96
Permite compensar una superficie de ventanas mayor a la O-P ha na 1,08 134 158 181 200 217 2,28
permitida, mejorando la transmitancia térmica U del muro. Sur nha na 104 126 145 162 1,76 186 1,92
Norte na 078 1,12 1,45 1,76 2,04 2,32 255 2,73
E o-p na 072 09 1,18 1,38 1,57 1,72 1,85 1,95
Sur na 070 0,89 1,06 1,22 1,34 1,44 151 1,53
Norte 0,58 0,75 1,07 1,37 1,66 1,93 217 2,35 2,50
F o-p 0553 0,64 083 101 1,18 1,33 1,44 1,55 1,58
Sur 051 059 0,74 086 0,98 1,05 1,11 1,14 1,11
Norte 0,57 0,73 1,03 1,31 1,58 1,82 2,01 2,19 2,29
G o-p 0,49 057 0,73 0,88 1,01 1,12 1,22 1,27 1,30
Sur 046 0552 062 0,71 0,78 0,82 0,86 0,85 0,82
Norte 0,53 0,68 097 1,24 1,47 169 1,85 1,98 2,05
0-P 0,40 0,47 059 0,70 0,79 0,87 0,93 0,97 0,96
_ Sur 0,39 045 0,54 0,63 069 0,72 0,75 0,74 0,70
'tfe!: rr‘l’q’i’c‘;'s" Bs‘;'olaa?"iap:; '3:|02r2233 Norte 054 068 095 1,19 141 160 1,75 1,83 1,85
de ventana < 3,6 w/m2K. O-P 0,46 0,54 0,70 0,85 0,98 1,09 1,18 1,23 1,26
Sur 0,42 0,47 056 064 0,70 0,72 0,74 0,72 0,68
GOBIERNO DE CHILE . CHILE AVANZA CONTIGO
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NTANAS

EXIGENCIA

% MAXIMO V/S TRANSMITANCIA
2T ORIENTACION TERMICA “U” DE LA VENTANA
> ALTERNATIVAMENTE, a la exigencia de % de <3,6

ventana maximo, se puede optar por cumplir con el Norte 77%
valor de “U ponderado maximo ventana - muro”, segun 0-p 539
orientacién y valor U de la ventana. Sur 40%

OGT 31%
Permite compensar una superficie de ventanas mayor a la

% ventanas > 40%
permitida, mejorando la transmitancia térmica U del muro. NO CUMPLE

Ejemplo: casa en ZT "D”, U de ventana=3,6W/m=2K en
fachada SUR.

> % maximo de superficie de ventanas, segun
orientacion y valor U

Sup. total paramentos verticales: 76,71m?2=
Sup. Total ventanas: 32,22m?2

ALTERNATIVA

Upvm [W/m?K] SEGUN

ZT orienracen | RANSMITANCIA TERMICA “U” DE

VENTANA
<3,6
Norte 2,96
il O-P 2,28
FACHADA SUR Sur 1,92

J
CHILE AVANZA CONTIGO

-
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N

2 y ) ALTERNATIVA
> Y% maximo de superficie de ventanas, segun - ;
orientacién y valor U Upvm [W/m?K] SEGUN
_ _ orenmacsy | TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE
> ALTERNATIVAMENTE, a la exigencia de % de T VENTANA
ventana maximo, se puede optar por cumplir con el <36
va_Ior de_ ‘U ponc‘ilerauclcéI mIaX|mo ventana — muro”, segun Norte 296
orientacion y valor e la ventana. 0-p 228
Sur 1,92
Permite compensar una superficie de ventanas mayor a la
permitida, mejorando la transmitancia térmica U del muro. l
Ejemplo: casa en ZT "D”, U de ventana=3,6W/m=2K en
fachada SUR.
Sup. total paramentos verticales: 76,71m2=100% Upvm = (Um * Am) + (Uv * Av)
Sup. Total ventanas: 32,22m2=42% (Am + Av)
Sup. Muros opacos: 44,49m2=58%
Upvm: <1,92 W/m2K
Am: 44,49 m?2
Uv: 3,6 W/mz2K
Av: 32,22 m2
Um: transmitancia térmica del muro
FACHADA SUR
J

-

GOBIERNO DE CHILE — e CHILE AVANZA CONTIGO




NTANAS

> % maximo de superficie de ventanas, segun
orientacion y valor U

> ALTERNATIVAMENTE, a la exigencia de % de
ventana maximo, se puede optar por cumplir con el

valor de “U ponderado maximo ventana — muro”, segun
orientacion y valor U de la ventana. .

Permite compensar una superficie de ventanas mayor a la
permitida, mejorando la transmitancia térmica U del muro.

T

Ejemplo: casa en ZT "D”, U de ventana=3,6W/m=2K en
fachada SUR.

ALTERNATIVA

Upvm [W/m?K] SEGUN

) TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE
ORIENTACION

VENTANA
<3,6
Norte 2,96
O-P 2,28
Sur 1,92

{

Sup. total paramentos verticales: 76,71m2=100%

Upvm = (Um * Am) + (Uv * Av)

Sup. Total ventanas: 32,22m2=42% (Am + Av)
Sup. Muros opacos: 44,49m2=58%
1,92 > (Um * 44,49) + (3,6 * 32,22) Upvm: <1,92 W/m2K
(44,49 + 32,22) Am: 44,49 m?2
Uv: 3,6 W/mz2K
Av: 32,22 m=2
Um = 0,71 W/m2K Um: transmitancia térmica del muro

FACHADA SUR

J

-
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TANAS

% maximo de superficie de ventanas, segun
orientacion y valor U

> ALTERNATIVAMENTE, a la exigencia de % de ZT  ORENTACION VENTANA

ventana maximo, se puede optar por cumplir con el
valor de “"U ponderado maximo ventana — muro”, segun
orientacion y valor U de la ventana.

Permite compensar una superficie de ventanas mayor a la
permitida, mejorando la transmitancia térmica U del muro.

Ejemplo: casa en ZT "D”, U de ventana=3,6W/m=2K en
fachada SUR.

Sup. total paramentos verticales: 76,71m2=100%
Sup. Total ventanas: 32,22m2=42%
Sup. Muros opacos: 44,49m2=58%

1,92 > (Um * 44,49) + (3,6 * 32,22)
(44,49 + 32,22)

Um = 0,71 W/m2K

FACHADA SUR

ALTERNATIVA

Upvm [W/m?K] SEGUN
TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE

<3,6
Norte 2,96
O-P 2,28
Sur 1,92

La transmitancia térmica “U” del muro
opaco debe ser < 0,71 W/ m2K

(la exigencia es U<0,80 w/m2K)

J

GOBIERNO DE CHILE e
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NAS

itacion % maximo ventanas

= Informe acreditando el cumplimiento de la superficie de
complejo de ventanas por orientacion exigida y el valor
de transmitancia térmica por orientacion

> Acreditacion Upvm
» Informe acreditando el cumplimiento del valor de

transmitancia térmica maxima ponderada de ventana y
muro segun orientacion

w

BB B (=]

O|=|dIN

+lwjojoo

vy

GOBIERNO DE CHILE

d
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<
> Acreditacion valor U
» Fichas Listado Térmico
= Informe de ensayo NCh3076/1 y NCh3076/2
= Memoria de calculo NCh3137/1 y NCh3137/2
Para acreditar las exigencias de valor U de ventanas se
encuentra disponible la planilla de calculo MINVU,
desarrollada en base a la NCh3137-1.
Permite calcular una gran variedad de ventanas; diferentes oot Bl ot [l e v, . 163 ot
tipos de marco, sistemas de apertura y acristalado. E"M"‘k Mk Omenies
. . g Area marco, Af: 041 m* Area vidrio, Ag: 1,22 m?
La planilla se encuentra disponible en: o e
Configuracién: 2 hojas, 1 fija lateral Largo de junta operable: 35 m
Tipo abertura: Abatible Propaorcién hoja mévil: 50% | |
Especificaciones marco y vidrio:
- - ) Tipo de marco: PVC I:::::t‘:driadT Es”s‘:"" G:;aAire
https://www.minvu.gob.cl/nueva-reglamentacion-termica/ varo1 i s
Transmitancia térmica marco, Uf: "2 ‘;;f'“" o u:;:oli(
Transmitancia térmica lineal marco-espaciador-vidrio, Wg: 006 | W/mK
Perimetro junta espaciador-marco-vidrio, lg: 668 = m
Uf= 22 |—¢| | Ug= 28 | Wg= 0,06 %|
’ ' Resultado: -
Transmitancia térmica w Marco 19%
total de la ventana, Uw .[ﬁ ‘E"'s‘:::::cr 7;:
J

-
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