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INTRODUCCION

El Plan Sectorial de Mitigacidn del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y la Actualizacién del Plan de Adaptacién al
Cambio Climatico para Ciudades (en adelante el Plan), se define como un instrumento de Gestién del Cambio
Climatico para el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), el cual forma parte de lo establecido en la Ley Marco
de Cambio Climatico (LMCC) N°21.455 de 2022.

El Plan dispone, a modo general, de 13 medidas de mitigacién y 13 medidas de adaptacién, de las cuales se
desprenden diversas acciones que tributan al cumplimiento de las medidas indicadas, las cuales contribuirian a la
reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y al desarrollo de la resiliencia del sector ciudades.

Por una parte, el Plan contiene lo que se indica en la LMCC como Plan Sectorial de Mitigacién al Cambio Climatico
y el Plan Sectorial de Adaptaciéon al Cambio Climatico en un mismo documento. Por el lado de la Mitigacién, la LMCC
en su art. 3° la define como la “accion, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climdticos, (...)con el fin de limitar los efectos adversos del cambio climdtico”;
por lo cual su indicacidn precisa la necesidad de limitar el nivel de emisiones, las cuales estan definidas en
los instrumentos denominados Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP)! vy en la Contribucion
Determinada a Nivel Nacional (NDC)2.Por su parte, la Adaptacién es definida como la “accién, medida o
proceso de ajuste al clima (...), con el fin de moderar o evitar los dafios, reducir la vulnerabilidad, aumentar
la resiliencia o aprovechar las oportunidades beneficiosas”; por lo que las medidas asociadas deben dar

conformidad a lo dispuesto en los objetivos y metas indicadas en la ECLP.

Por lo tanto, y de acuerdo con lo establecido en la LMCC y en la ECLP, el MINVU tiene un rol relevante en
su contribucidon en materias de mitigacién y adaptacion, ya que al ser el sector que aborda el ambito de
las ciudades, y del cual se determind un porcentaje de responsabilidad de emisiones de GEIl a nivel
nacional, tiene el compromiso de hacer frente a los efectos del cambio climatico.

Asimismo, lo indicado previamente implica la adopcién de nuevos procedimientos y orientaciones que
permitan desarrollar de manera efectiva las acciones y medidas propuestas, las cuales requeriran
esfuerzos sectoriales e intersectoriales para su realizacidn, lo cual presenta un desafio de los margenes
institucionales, asi como también en la articulacion y despliegue descentralizado, por lo que este Plan es
fundamental para superar dichos desafios.

De acuerdo con lo anterior, el presente Plan esta pensado en el margen temporal 2025-2030, por lo cual
sus acciones y metas se establecieron con relacion a ello, el que a su vez se define como hito intermedio
en lo establecido en la NDC ante el Acuerdo de Paris, y los respectivos aportes en sus acciones para no
superar los presupuestos sectoriales de carbono establecidos para la presente década.

! Estrategia Climatica de Largo Plazo. Ministerio del Medio Ambiente y Concejo de Ministros para la Sustentabilidad, 2021.
Obtenida de: Descripciéon del instrumento — Cambio Climatico
2 Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile, 2020. Obtenido de: https://hdl.handle.net/20.500.12650/73017

3



https://cambioclimatico.mma.gob.cl/estrategia-climatica-de-largo-plazo-2050/descripcion-del-instrumento/

2502

1 CONTEXTO Y ANTECEDENTES DEL PLAN

1.1 Contexto global y nacional de cambio climatico

El Cambio Climatico es una de las principales preocupaciones a escala global. Sus efectos_han provocado un
aumento de los dafios e impactos adversos a la naturaleza, a las personas y a las ciudades, un ejemplo de esto es
el aumento de los fendmenos hidrometeorolégicos extremos que, como consecuencia, exponen a millones de
personas a inseguridad alimentaria e hidrica. Asimismo, estos eventos aumentan los niveles de mortalidad y
desplazamientos humanos, por lo que se debe abordar como una problematica mundial.

En este contexto, a partir de la entrada en vigor del Acuerdo de Paris en el afio 2015, los paises firmantes toman el
compromiso vinculante de mantener el aumento de la temperatura mundial muy por debajo de 2° C con respecto
a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperaturaa 1,5° C (Articulo
2.1 a), asi como de aumentar la capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico y promover la
resiliencia al clima y un desarrollo de bajas emisiones de gases de efecto invernadero (Articulo 2.1 b). Mediante
estas acciones, los paises firmantes se comprometen a conducir sus naciones hacia un desarrollo resiliente al clima
y de bajas emisiones (Articulo 2.1 c).

Chile, al ser una de las Partes que firma este acuerdo, debe cumplir con estos objetivos. Para ello, el pais ha
presentado su propuesta mediante su Contribucién Determinada a nivel Nacional o NDC, por sus siglas en inglés,
actualizada al afio 2020. En ella, Chile asume el objetivo de transitar al desarrollo inclusivo y sostenible que
considere las variables ambientales, sociales y econdmicas de manera equilibrada, y en las que el pais buscard una
trayectoria que permita alcanzar la carbono neutralidad al 2050.

A raiz de los compromisos internacionales el pais promulgé en el afio 2022 la LMCC, cuyo objetivo fundamental es
lograr la carbono neutralidad de Chile al 2050. Para ello, la LMCC define una serie de instrumentos de alcance
nacional, regional y local, los cuales establecen las acciones que tomara el pais para cumplir con los compromisos
acordados (ver figura 1). Entre los instrumentos mencionados, se encuentran los Planes Sectoriales de Mitigacion
y de Adaptacidn al Cambio Climatico (Articulo 8°y Articulo 9° de LMCC respectivamente), los cuales deben guiar las
acciones a implementar en los distintos sectores definidos en la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) y
vincularse con otros instrumentos de gestién del cambio climatico como son los Planes de Accion Regionales de
Cambio Climatico y los Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico.
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Figura 1. Instrumentos de gestion del Cambio Climatico que crea la Ley No. 21455 Marco de Cambio Climatico

NDC (art. 7°) Estrategia Climatica Largo Plazo (art.
(Compromisos Nacional de 5°)
mitigacion y adaptacion. Actualiza
cada 5 afios)

7 planes de mitigacion (Energia,
Transporte, Mineria, Agricultura,
Residuos, Infraestructura, Vivienda y

Ciudades),
12 planes de Adaptacién
(Biodiversidad, Recursos hidricos,
l Infraestructura, Salud, Mineria,
Energia, Silvoagropecuario, Pesca y
Planes de accion regional (art. 11°) y comunal (art. acuicultura, Ciudades, Turismo, Zona
12°)
(acciones y estrategia financiamiento en
mranmmavdAanaia fan lan wlanman cackAavialas)

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

En este sentido, en cuanto a mitigacidn, en la ECLP se considera relevante el sector ciudades dado que, a nivel
global, son estos espacios los que generan aprox. el 70% de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), los
cuales provienen del consumo de electricidad, transporte terrestre, uso de combustibles para calefaccién y cocina,
uso de aire acondicionado y refrigeracién, y por la generacién de residuos. Por su parte, la industria de la
construccion es responsable de un 38% de las emisiones por su alto consumo de energia y por las grandes
cantidades de materiales que requiere, siendo la produccién y el transporte del rubro el que contribuye a las
emisiones de GEI3. Por lo tanto, es importante generar medidas de mitigacion en ciudades, que logren reducir estas
emisiones, siendo el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), como autoridad sectorial, un actor clave en el
disefio e implementacion de medidas de mitigacién, ya sea como autoridad lider o como coadyuvante de otros
sectores asociados.

Por su parte las ciudades, ademas de presentar las oportunidades que existen para reducir emisiones de GEl,
también presentan oportunidades desde el punto de vista de la adaptacién, debido a su alto grado de exposicidn y
vulnerabilidad, donde:

e Hay una alta concentracién de la poblacién: un 87,8% de la poblacidn de Chile vive en ciudades (Censo, 2017%),
por lo que al implementar medidas de adaptacion en ciudades se logra beneficiar a casi el 90% de la poblacién
del pais.

e Elempleo se concentra en las ciudades: el 79,7% de la poblacién activa mayor de 15 afios trabaja en ciudades®,
por ello, los impactos del cambio climdtico, como inundaciones u olas de calor, pueden afectar
significativamente su medio de subsistencia.

e Lasciudades concentran grandes inversiones en infraestructura y equipamiento, donde sea que se concentre
la poblacién, se concentrard también la inversidn, pues sera necesario cubrir las necesidades de las personas.
Las ciudades requieren inversiones en centros de salud, de educacidn y culturales, sistemas sanitarios, sistema
vial y de transporte, dreas comerciales y areas verdes, por mencionar algunas. Ello implica que los impactos
del cambio climatico en ciudades significan pérdidas materiales sustanciales, donde, por ejemplo, en el
incendio de febrero del 2024 en Vifia del Mar se estim un total de 9.828 edificaciones afectadas en la comuna,

3 Ministerio del Medio Ambiente y Consejo de Ministros para la Sustentabilidad (2021). Estrategia Climatica de Largo Plazo.

4 Instituto Nacional de Estadistica (2018). Sintesis resultados Censo 2017.

5> Pérez Silva, R. (2023). Estado actual y transformaciones del empleo rural en América Latina. Un andlisis del caso de Chile.
Chilean journal of agricultural & animal sciences, 39(1), 121-132.
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donde un 34,6% corresponde a infraestructura critica, 27,9% a equipamiento vecinal o urbano y 37,5% a zonas
limites de afectacién o viviendas siniestradas®.

e Los planes de ordenamiento territorial deben incorporar el Cambio Climatico como un elemento significativo
en la toma de decisiones, considerando la incipiente promulgacién de los instrumentos en esta materia, donde
se elaboraran a nivel regional y comunal, planes de adaptacidn al cambio climatico, los cuales abordaran las
amenazas y riesgos climaticos.

e Desigualdad en el disefio urbano, la clasificacion en niveles socioecondmicos (NSE) en Chile muestra que,
entre el 15% y 20% de la poblacidon que habita las ciudades corresponde a grupos vulnerables (grupos D y E).
Estudios han demostrado una relaciéon inversa entre temperatura y NSE de la poblacién, donde las manzanas
en las que habita la poblacién ABC1, que posee mayores ingresos, se encuentra en general mas fria, que
aquella donde habitan los NSE mas vulnerables. Asi entonces, la calidad climatica de barrios y espacios publicos
se relaciona con el ingreso de la poblacién, manifestando una situacién de injusticia climatica urbana.

Es por ello que ademas se requiere cursar iniciativas que apunten a la adaptacion de las ciudades para proteger a
los ecosistemas urbanos y sus habitantes, y que, a su vez, consideren las variaciones territoriales con sus distintas
necesidades, debido a que, por ejemplo, el emplazamiento de una ciudad costera en el Norte Grande enfrenta
distintas amenazas climaticas que una ciudad emplazada en el Valle Central o en la Zona Austral, por lo que aquellas
consideraciones son fundamentales para abordar las medidas de adaptacién.

Dado lo anterior, el MINVU tiene la misién de desarrollar el presente Plan, instrumento de gestién del Cambio
Climéatico que establece un conjunto de medidas y acciones a desarrollar, en colaboracién a otros Organos de
Administracion del Estado con funciones relacionadas con el sector, con el objetivo de reducir emisiones y/o
absorber gases de efecto invernadero, de manera de no sobrepasar el presupuesto sectorial de emisiones asignado
en la ECLP?, asi como establecer acciones que reduzcan la vulnerabilidad y generen mayor resiliencia ante los
impactos del cambio climatico en las ciudades de Chile.

1.2 CARACTERIZACION DEL SECTOR

Las ciudades son asentamientos humanos de alta densidad poblacional y con una infraestructura compleja que
busca facilitar la vida de sus habitantes, considerandose ademas como centros de bienestar y prosperidad para el
desarrollo humano. Por su parte, estos espacios se caracterizan por presentar diversos servicios, mayor acceso a
infraestructura y distintos modos de vida. Cabe sefialar que las ciudades no solo concentran la poblacidn, sino que
también la actividad econdmica, siendo centros clave de innovacion, cultura y desarrollo. De acuerdo con el Banco
Mundial, las ciudades son fundamentales para el crecimiento econdmico global, representando mas del 80% del
PIB mundial, pero a la vez son epicentros de grandes desafios, como el cambio climatico, la pobreza y la
desigualdad®.

Por otro lado, las areas urbanas se entienden como territorios con una alta densidad, no sélo de habitantes, sino
que también de estructuras construidas, constituyéndose muchas de ellas en ciudades, aunque no todas estas areas
llegan a alcanzar el tamafio y/o dinamismo de una ciudad. De acuerdo con ONU-Habitat?, la definicién exacta de
lo que constituye un area urbana o ciudad puede variar segun cada pais, pero generalmente implica una

6 Martinez, C., Ledn, J., Bonet, M., Inzunza, S., Guerrero, N., Roman, R., Acevedo, R., Araya, E. (2024). Informe de dafios.
Incendios 02 y 03 de febrero de 2024, Vifia del Mar (Regidn de Valparaiso). Documento CIGIDEN, Santiago, Chile (febrero 2024).
7 Reglamento que establece procedimientos asociados a los instrumentos de gestién del cambio climatico. D.S.16 Ministerio
del Medio Ambiente.

8 Banco Mundial. (2023). Desarrollo urbano: Panorama general. Extraido desde:
https://www.bancomundial.org/es/topic/urbandevelopment/overview

9 Sassen, Saskia. (2007). El reposicionamiento de las ciudades y regiones urbanas en una economia global: ampliando las
opciones de politicas y gobernanza. EURE (Santiago), 33(100), 9-34. https://dx.doi.org/10.4067/S0250-71612007000300002
10 Dijkstra L., Lall S. & Wahba S. (2021). ¢éCémo definir ciudades, pueblos y dreas rurales? ONU Habitat. Extraido desde:
https://onu-habitat.org/index.php/como-definir-ciudades-pueblos-y-areas-rurales

6


https://www.bancomundial.org/es/topic/urbandevelopment/overview
https://dx.doi.org/10.4067/S0250-71612007000300002
https://onu-habitat.org/index.php/como-definir-ciudades-pueblos-y-areas-rurales

N
o
(3]

infraestructura que respalde las actividades comerciales, industriales y residenciales en un espacio geografico
delimitado.

En el caso de Chile, el Instituto Nacional de Estadisticas'! (INE) define a las ciudades y areas urbanas de la siguiente
forma:

e Entidad urbana: asentamiento humano con continuidad y concentracién de construcciones en un
amanzanamiento regular con poblacidén mayor a 2.000 habitantes, o entre 1.001 y 2.000 habitantes, donde
menos del 50% de la poblacién que declara haber trabajado se dedica a actividades primarias.

e Ciudad: entidad urbana que cuenta con mds de 5.000 habitantes, con la excepcién de las entidades urbanas
que tienen menos de 5.000 habitantes, pero que cumplen con la caracteristica politico-administrativa de
capital regional o provincial.

Dentro de las ciudades, encontramos diferentes sectores que desempefian roles cruciales para su funcionamiento
y desarrollo, entre ellos es posible destacar:

e Sector Industrial: Este sector es esencial para el crecimiento econdmico de las ciudades. Incluye fabricas,
plantas de produccidn y otras instalaciones que transforman materias primas en productos
manufacturados. El sector industrial también genera una importante cantidad de empleos y estd vinculado
a la distribucién de bienes y servicios, tanto dentro de las ciudades como hacia mercados internacionales.
Por otro lado, a este sector y segun detalla CR2 (2022), se le asocian las emisiones de amoniaco (NHs),
diéxido de azufre (SO,) y didxido de carbono (CO,) en ciudades®?.

e Sector Residencial: Las areas residenciales son las zonas donde viven los habitantes de la ciudad. Estan
conformadas por viviendas de distintos tipos, desde departamentos hasta casas individuales. Este sector
tiene un impacto directo en la calidad de vida de las personas y estd ligado al acceso a servicios, como
educacion, salud, y transporte. Es por ello que, ademas, esta fuertemente relacionado al consumo de
recursos y a la contaminacidn de las ciudades, siendo responsable de mas del 90% de las emisiones de
Material Particulado, tanto grueso (PM10) como fino (PM2,5), asi como del 81% del mondxido de carbono
(CO) y del 87% del total de los Compuestos Organicos Volatiles (VOC). En este ultimo grupo de gases se
encuentra el metano (CH4), compuesto asociado a la destruccién de la capa de ozono y al cambio
climatico®®.

e Sector Comercial: Este incluye tiendas, oficinas y otros establecimientos que proporcionan productos y
servicios a la poblacién. El sector comercial es crucial para el dinamismo econdmico de las ciudades, ya que
genera empleo y atrae inversiones. Ademas, muchas ciudades cuentan con distritos comerciales donde se
concentran las actividades financieras y empresariales.

e Sector de Transporte: Las ciudades dependen en gran medida de una infraestructura de transporte
eficiente, que incluye sistemas de transporte publico y carreteras. Este sector facilita la movilidad de
personas y mercancias, siendo esencial para el funcionamiento de otros sectores, como el comercial y el
industrial.

e Sector Recreativo y Espacios Publicos: Las dreas urbanas también incluyen parques, centros culturales,
instalaciones deportivas y otros espacios de recreacion que contribuyen al bienestar social y a la calidad de
vida. Estos espacios no solo ofrecen oportunidades de recreacién y ocio, sino que también son importantes
para la cohesion social y la salud publica.

1 INE. (2019). Ciudades, pueblos, aldeas y caserios 2019. Instituto Nacional de Estadisticas. Extraido desde:
https://geoarchivos.ine.cl/File/pub/Cd _Pb_Al Cs 2019.pdf

12 pérez, C. (2022). Realizan el primer y mas detallado mapa de la contaminacién en Chile: sector residencial es responsable de
mas del 90% de las emisiones. Extraido desde: https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/realizan-el-primer-y-mas-
detallado-mapa-de-la-contaminacion-en-chile-sector-residencial-es-responsable-de-mas-del-90-de-las-
emisiones/57VI76H5RIHZNFWTYJPOJAFMY4/
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Esto demuestra el elevado nivel de complejidad que posee una ciudad, constituyendo un entorno donde
interactlan numerosos y variados actores, de caracter tanto publico como privado. A su vez, esto implica que en
su gestion y administracidon participan distintas instituciones, con distintas responsabilidades, ambitos de acciény
alcance legal/normativo, pasando desde juntas de vecinos y municipalidades, hasta el nivel ministerial, donde
practicamente todos los ministerios tienen algun grado de incidencia, destacando el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, el Ministerio de
Salud, el Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, el Ministerio de Desarrollo Social y Familia, etc.

De este modo, lograr un equilibrio entre estos sectores y los multiples actores es esencial para asegurar el desarrollo
sostenible y una alta calidad de vida en las ciudades. Ademas, la planificacién y gestién adecuada de estos
componentes puede ayudar a mitigar problemas urbanos comunes, como la contaminacion, la congestién vehicular
y las inequidades en el acceso a servicios, por mencionar algunas

Una caracteristica esencial de las ciudades es la concentracién de la poblaciéon. En Chile, aproximadamente el
88,6%3 de la poblacidn reside en dreas urbanas. Tal como se observa en la Tabla 1, en las Gltimas décadas se aprecia
un crecimiento sostenido de la urbanizacidn en el pais, siempre por sobre el 80%. Este incremento también ha
conllevado una expansion de la superficie urbana consolidada, tal como se detalla en la Tabla 2.

Tabla 1: Poblacion en areas urbanas en Chile (histérico y proyecciones)

Variable 1992 2002 2017 2025 2035
(Censo 1992) (censo 2002) (Censo 2017) | (Proyectada) (Proyectada)

Poblacién dreas | ) 1.0 405 13.090.113 | 15.424.263 | 17.941.129 18.831.623
urbanas
Poblacién total 13.348.401 15.116.435 | 17.574.003 | 20.206.953 21.137.769
Porcentaje
poblacién  areas 83,50% 86,60% 87,80% 88,80% 89,10%
urbanas

Fuente: Elaborado por FAU, con base en Instituto Nacional de Estadisticas (2017).

Tabla 2: Evolucion de la superficie urbana consolidada en Chile (hectareas)

Superficie urbana
consolidada (ha)

112.188 207.698 249.841 323.308

Fuente: Elaborado por FAU, con base en informacién MINVU (2024).

Este proceso de urbanizacidén acelerada ha tenido importantes repercusiones ambientales, generando mayores
consumos de energia, aumento del uso de recursos naturales y desafios en la gestidn del suelo urbano. Junto con
ello, se han presentado desafios en el funcionamiento de algunos sectores de las ciudades, como los sistemas de
transporte, equipamientos urbanos y la infraestructura, lo que también ha influido en el aumento de la generacion
de residuos.

Estos factores estan directamente relacionados con el incremento de las emisiones de GEl y otros forzantes
climaticos de vida corta, lo que ha hecho que las zonas urbanas estén mas expuestas a multiples amenazas
ambientales y climaticas.

13 Elaboracién de insumos técnicos para el Plan Sectorial de Mitigacidn y Adaptacién al Cambio Climéatico para Ciudades, IDIEM.
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1.2.1 Planificacion y ordenamiento territorial en las ciudades de Chile

Una planificacién urbana sostenible y un ordenamiento territorial adecuado son fundamentales para enfrentar las
problemadticas de las ciudades y el cbmo estas pueden verse acrecentadas por el cambio climatico. Estas estrategias
deben integrar medidas de adaptacién y mitigaciéon, fomentando la creacién de espacios verdes, infraestructuras
resilientes, y transporte sostenible, todo enfocado en reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. En este
sentido, la Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)* apunta a un desarrollo equilibrado que protege el medio
ambiente y mejora la calidad de vida a través de instrumentos como el Sistema de Indicadores y Estandares de
Desarrollo Urbano (SIEDU)Y®, que permite evaluar el progreso urbano y detectar brechas.

Por su parte, en Chile existen distintos tipos de Instrumentos de Planificacién Territorial (IPT), los que establecen la
estructuracion del sistema de los centros poblados, sus relaciones espaciales y funcionales, ademas de las metas
estimadas de crecimiento de los mismos. Los IPT que establece la legislacion actual son:

e Plan Regulador Intercomunal — PRI (Art. 2.1.7. OGUC): Instrumento de Planificacion Territorial que regula
el desarrollo fisico de las areas urbanas y rurales de diversas comunas, que, por sus relaciones, se integran
en una unidad urbana.

e Plan Regulador comunal — PRC (Art. 2.1.10. OGUC): Instrumento de Planificacidn Territorial con caracter
normativo que establece el limite de las dreas urbanas de las comunas, las condiciones de ocupacién del
territorio a través de normas urbanisticas, las vias estructurantes y las zonas o inmuebles de conservacién
histdrica.

e PlanSeccional (Art. 2.1.15. OGUC): Constituye una modificaciéon al Plan Regulador Comunal en los términos
gue prevé la Ley y la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

e Limite Urbano (Art. 52° LGUC): Linea imaginaria que delimita las areas urbanas y de extensién urbana que
conforman los centros poblados, diferencidandolos del resto del drea comunal.

La situacién actual de los Instrumentos de Planificacién Territorial (IPT) presentan desafios en materia de desarrollo
sostenible y resiliencia frente al cambio climatico. Tal como reflejan las

Figura 2'¢ y Figura 3, existen diferencias en las actualizaciones y desarrollos de estos instrumentos en distintas
comunas de Chile. Cabe mencionar que parte de las comunas del pais cuenta con IPTs desactualizados, y en algunos
casos, algunas comunas no cuentan aun con instrumentos vigentes, denotando una situacion compleja en materias
de modernizacion de la planificacidn territorial, debido a los plazos que requieren los procesos de actualizacién y
elaboracion.

14 Ley Chile - Decreto 78 04-MAR-2014 MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO - Biblioteca del Congreso Nacional (bcn.cl)
15Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano (ine.gob.cl)

16 MINVU. (2023). Estado de la planificaciéon urbana y plan de apoyo a la actualizacién de planes reguladores comunales.
Division de Desarrollo Urbano (DDU), Ministerio de Vivienda vy Urbanismo (MINVU). Extraido desde:
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2023/11/Presentacion-Reporte-IPT-y-Plan-de-Apoyo-Actualizacion-

PRC MINVU F.pdf



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1059974&idVersion=2023-09-12
https://www.ine.gob.cl/herramientas/portal-de-mapas/siedu
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2023/11/Presentacion-Reporte-IPT-y-Plan-de-Apoyo-Actualizacion-PRC_MINVU_F.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2023/11/Presentacion-Reporte-IPT-y-Plan-de-Apoyo-Actualizacion-PRC_MINVU_F.pdf
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Figura 2: Estado general de la planificacion urbana en Chile

Nivel de Tipo de Cantidad | N° Comunas Poblacién
Planificacion IPT IPT Asociadas asociada

Plan Regulador 131/346
Metropolitano 3
o
(73% de la
ac poblacion urbana
Ina 14 del pais)
| d
(PRI ) Il
Plan Regulador 327
Comunal /346
PRO a0z 17.673.553
habitantes
Plan Seccional 28 (99,8% de la
PS) poblacion urbana
del pais)
Limite Urbano
w) 117

Fuente: MINVU, 2023

Figura 3: Estado general de avance de la planificacién urbana en Chile

113 comunas sin
iniciativas de IPT

coniPTde8 > 171 comunas con iniciativas

284
comunas

afosy mas en desarrollo, 68 en etapa
de aprobacion PRC

11 comunas sin
iniciativas de IPT

19 comunas
sin IPT > 8 comunas con iniciativas en

desarrollo, 3 en etapa de
aprobaciéon PRC

Fuente: MINVU, 2023

1.2.2  Principales ciudades en Chile

Chile cuenta con tres importantes dreas metropolitanas que concentran gran parte de su actividad econdmica,
social y cultural: Santiago, Gran Valparaiso y Gran Concepcidn. Estas ciudades no solo destacan por su tamafio y
poblacién, sino también por los retos que enfrentan en términos de sostenibilidad, infraestructura y desarrollo
econdmico. Cada una de ellas posee una identidad Unica, y a su vez comparten desafios relacionados con el
crecimiento urbano, la desigualdad socioecondmica, la gestién de recursos y la planificacion, lo que subraya la
necesidad de un desarrollo sostenible que equilibre el progreso con la proteccién ambiental.

Por un lado, la ciudad de Santiago corresponde a la capital y el principal motor econédmico del pais. Posee una
poblacidn que supera los 7 millones de habitantes'’ y donde se concentra gran parte de la actividad empresarial y
gubernamental de Chile. Se distribuye en 52 comunas, lo cual implica que su gestion y planificacidon presenta
grandes desafios, principalmente en materias de desarrollo urbano, donde su dimensién ha contribuido a un

7 Gobierno Regional de Santiago. (2024). Datos geograficos. Extraido desde: https://www.gobiernosantiago.cl/datos-

geograficos/
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aumento de la congestidon vehicular, un aumento en los niveles de contaminacion del aire y a problemas de acceso
eficiente a servicios publicos, entre otros .

Por su parte, el Gran Valparaiso, en la regién homdnima, conformado por las comunas de: Valparaiso, Vifia del Mar,
Quilpué, Villa Alemana y Concén; es un importante puerto y centro turistico, posee alrededor de 1,8 millones de
habitantes, y un constante flujo turistico por poseer una zona declarada Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO. A pesar de tener una poblacién menor a la de Santiago, enfrenta problemas similares, asociados
principalmente a la expansién urbana, las que se traducen en problemas de conectividad y congestidon. Ademas, su
conectividad y poblacién®®. Pero también se le afiaden problemas por la expansidn a dreas altamente vulnerables
a desastres, como son los incendios forestales.

Por otro lado, se encuentra el Gran Concepcidn?, en la regidn del Biobio, conurbacién conformada por 11 comunas
y 1,5 millones de habitantes, la cual ha crecido hasta convertirse en un area metropolitana, siendo formalizada
como tal en 20242%. Este centro industrial y universitario es clave para el sur del pais, destacdndose por su
dinamismo econédmico y su conexidn con sectores productivos, como la industria forestal y pesquera. No obstante,
su acelerada expansion también ha traido problemas ambientales, particularmente en la gestién de residuos y la
preservacion de sus dreas verdes.

1.3  DEFINICION ESTRATEGICA DEL CAMBIO CLIMATICO Y POLITICAS DE DESARROLLO SECTORIAL

Existen diversos instrumentos que contribuyen en cdmo el MINVU enfrenta la problematica del cambio climatico y
sus efectos. Estos instrumentos pueden ser tanto de cardcter normativo, como de caracter indicativo, por lo que
permiten normar y orientar las acciones del sector ciudades respectivamente, asi como también generar nuevos
lineamientos que permitan implementar las medidas que se definan en sus planes.

Por el lado de los instrumentos de caracter normativo, es importante sefialar, como antecedentes fundamentales
para el sector ciudades, la Ley General de Urbanismo y Construcciones?? (LGUC) y su Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones?® (OGUC), junto con las Normas Técnicas; los cuales regulan la planificacién y
construccion urbana en Chile.

La LGUC tiene como objetivo ordenar el territorio y regular actividades de construccidn, garantizando sostenibilidad
y seguridad, estableciendo principios, atribuciones y responsabilidades para la planificacion urbana y construccion.
Por su parte, la OGUC contiene las disposiciones reglamentarias de la LGUC, regulando procesos administrativos y
estandares técnicos en construccidn, contribuyendo de manera tangencial a los aspectos de mitigacién vy
adaptacion al cambio climatico, a través de:

18 Corporacién de ciudades. (2019). Atlas del Gran Santiago. Extraido: https://corporacionciudades.cl/wp-

content/uploads/2019/04/ATLAS-SANTIAGO.pdf

19 Gobierno Regional de Valparaiso. (2021). Area Metropolitana de Valparaiso: Diagndstico y orientaciones para su gestion y
desarrollo. Extraido desde:
http://www.gorevalparaiso.cl/archivos/archivoDocumento/2021/otros/Publicacion Estudio Areas Metropolitanas liviano.p
df

20 Corporacién de ciudades. (2019). Atlas del Gran Concepcidn. Extraido desde: https://corporacionciudades.cl/wp-
content/uploads/2019/04/ATLAS-CONCEPCION.pdf

2 salgado, D. (2024). Gran Concepcidn se constituye como Area Metropolitana: contempla 11 comunas del Biobio. Biobio Chile.
Extraido desde: https://www.biobiochile.cl/noticias/nacional/region-del-bio-bio/2024/08/28/gran-concepcion-se-constituye-
como-area-metropolitana-contempla-11-comunas-del-bio-bio.shtml

22 Decreto 458, DFL 458 de 1975. Aprueba Nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones. 18 de diciembre de 1975.

2 Decreto 47 de 1992 [Ministerio de Vivienda y Urbanismo]. Fija nuevo texto de la Ordenanza General de la Ley General de
Urbanismo y Construcciones. 16 de abril 1992.
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Mitigacion:

- Eficiencia Energética: Normas para diseio y construcciéon que promueven el uso de materiales eficientes y
buenas practicas de aislacién térmica;

- Energias Renovables: Fomenta la integracidn de tecnologias renovables en edificaciones;

- Materiales Sostenibles: Promueve el uso de materiales de construccién con bajo impacto ambiental;

Adaptacion:

- Resiliencia de Edificaciones: Normas que aseguran resistencia a desastres naturales.

- Planificacién Urbana: Orienta el desarrollo hacia dreas menos vulnerables y promueve la creacién de espacios
verdes.

- Infraestructura Verde: Incentiva areas verdes y techos/paredes verdes para mitigar el efecto de isla de calory
mejorar la calidad ambiental.

- Gestion de Recursos Hidricos: Normas para el uso eficiente del agua y gestién de aguas lluvias.

Respecto a las Normas Técnicas, estas definen caracteristicas técnicas para asegurar el cumplimiento de los
estandares establecidos en la OGUC, dentro de las cuales destacan:

- NCh1079:2019: Proporciona recomendaciones para el disefio arquitectonico adaptado a condiciones
climaticas, promoviendo eficiencia energética y resiliencia a eventos extremos;

- NCh 853:2007 Establece procedimientos para calcular resistencias térmicas, garantizando confort y eficiencia
energética;

- NCh 2251:2010: Define requisitos de rotulacién para materiales aislantes, facilitando su uso adecuado y
mejorando la eficiencia energética de los edificios;

- NCh 3614:2019/3659:2020/3702:2023: las cuales se vinculan con la valorizacién de caucho reciclado;

- NCh 3562:2019: sobre gestion de residuos-residuos de la construccidon y demolicidn- clasificacidn y directrices
para el plan de gestién.

Por el lado de los instrumentos de caracter indicativo, destacan diversas politicas y estrategias que se han abordado
respecto al sector, y con las cuales se busca orientar el desarrollo de las ciudades.

Por una parte, se encuentra la Politica Nacional de Desarrollo Urbano? (PNDU), la que actualmente estd en proceso
de actualizacidn, y con la cual se busca mejorar la calidad de vida de las personas en el pais, abarcando no solo la
disponibilidad de bienes y servicios, sino también aspectos relacionados con las interacciones sociales. Respecto al
Cambio Climatico, aborda en uno de sus ejes el Equilibrio Ambiental, el cual plantea objetivos asociados a: la
incorporacion de la naturaleza en las ciudades a modo de regulador climatico y de contribucidn al resguardo de la
biodiversidad; la integracién del concepto de riesgo de desastres en los Instrumentos de Planificacién Territorial
(IPT); asi como también el establecimiento de metas especificas de mejoramiento ambiental para las ciudades, en
ambitos como la eficiencia en el uso de recursos naturales, las emisiones de gases de efecto invernadero, la gestién
de residuos, entre otros.

Por su parte, otro instrumento clave para el sector ciudades en Chile es la Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial® (PNOT), cuyo propdsito es ofrecer un marco que guie estratégicamente el ordenamiento y la gestidn
del territorio. Esta politica posee cinco ejes estratégicos: 1) Gobernanza Territorial; 2) Sistema Natural; 3)
Infraestructura y Logistica; 4) Sistema Socio-Territorial; 5) Desarrollo Econémico y Social. Donde ademas se
reconoce la existencia de dos grandes condiciones territoriales transversales, que inciden en los patrones de uso y
ocupacidn del territorio y en los sistemas mencionados. Estas condiciones son: el Riesgo de Desastres, tanto
aquellos de origen natural como los antrdpicos; y los desafios que plantea la adaptacion al Cambio Climatico.

24 politica Nacional de Desarrollo Urbano, Ciudades Sustentables y Calidad de Vida (2014). Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
25 politica Nacional de Ordenamiento Territorial (2019). Ministerio del Interior.
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En adhesidn a los anterior, el MINVU también ha generado diversos instrumentos en los que se ha abordado Ila
tematica del Cambio Climatico y sus efectos, lo cual evidencia la necesidad del presente Ministerio de incorporar
lineamientos que permitan aportar en estas materias y trazar rutas que sostengan esta tematica a través del
tiempo.

Por un lado, un instrumento relevante de mencionar es la Estrategia Nacional de Construccion Sustentable (ENCS)?,
elaborada el afio 2013, en el marco del Convenio Interministerial de Construccién Sustentable, en el cual el MINVU
lidera el trabajo de dicha mesa interministerial. La ENCS establece los principales ejes para integrar el concepto de
sustentabilidad en la planificacion, disefio, construccién y operacién de las edificaciones e infraestructuras,
teniendo como antecedente principal que el sector edificacion en dmbitos residenciales, publico y comerciales en
Chile, contribuye al 33% de las emisiones de GEl.

Actualmente se encuentra en periodo de actualizacién, por lo cual se ha enfocado en la incorporacién de
compromisos nacionales e internacionales desarrollados en el transcurso de su elaboracién, asi como también a las
realidades territoriales y a las exigencias que impone el avance de los efectos del cambio climatico.

Por otro lado, otro instrumento relevante en materias de cambio climatico sectorial es la Politica Nacional de
Parques Urbanos (PNPU)? la cual se fundamenta en la necesidad de dotar, proteger y fortalecer el rol que cumplen
los parques urbanos en la sostenibilidad vy la resiliencia de las ciudades, como consecuencia del crecimiento de la
poblacién urbana y de los procesos de densificacién y segregaciéon socio-espacial, asi como también de la
contaminacién ambiental, los efectos del cambio climatico y la vulnerabilidad ante el riesgo de desastres.

De acuerdo con lo indicado, la PNPU posee 6 objetivos estratégicos, dentro de los cuales se encuentra el eje “Medio
Ambiente, Resiliencia y Cambio Climatico”, el cual orienta, entre otras cosas, al aporte sobre la reduccién del riesgo
de desastres, asi como a la adaptacidn y mitigacién del cambio climatico.

Su implementacion se ha realizado mediante las Estrategias Regionales de Implementacién (ERI) y a través de la
Herramienta de Evaluacion Sustentable de Parques Urbanos (HESPU), con las cuales se busca efectuar, de manera
descentralizada, el desarrollo de aplicacion de herramientas en lineas de inversion del MINVU asociadas a los
parques urbanos.

Asimismo, se encuentra también el Plan de Adaptacidn al Cambio Climatico para Ciudades (PACCC) 2018-2022%, el
cual se elaboré con relacidn a los compromisos ambientales internacionales por medio de la indicacidn del Plan de
Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022 de desarrollar un plan de adaptacién al cambio climdatico para
ciudades.

Este PACCC tuvo por objetivo proponer lineamientos de adaptacién para las distintas ciudades del pais, frente al
cambio climatico, fortaleciendo con una mirada prospectiva la capacidad de respuesta y la de sus habitantes frente
a sus diferentes impactos, proponiendo mejorar el nivel de equidad territorial. A su vez presentd acciones que
establecieron relaciones sinérgicas con el dmbito de la mitigacion. En este contexto, se establecié que cada medida
que aportaba a la mitigacion reducia a si mismo, en el mediano y largo plazo, la necesidad de adaptacién a los
efectos adversos al cambio climatico, indicandose que ambos ambitos resultaban complementarios. De acuerdo
con ello, se establecieron cinco ejes estratégicos:

% Estrategia Nacional de Construccidn Sustentable, Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Obtenido de: 2 Estrategia-
Construccion-Sustentable.pdf

27 politica Nacional de Parques Urbanos, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2021. Obtenido de: Libro-de-la-Politica-Nacional-
de-Parques-Urbanos.pdf

28 Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018-2022. Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Obtenido de: Plan-
adaptacion-al-cambio-climatico-para-ciudades.pdf
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A partir de cada eje estratégico se desprenden lineas de accién, que a su vez contienen medidas con sus respectivas
acciones. De acuerdo con esto, de estas lineas de acciones se realizaban informes anuales de seguimiento que
dieran cuenta de los avances logrados, asi como también del nivel de cumplimiento de las actividades. De acuerdo
con ello, del PACCC se obtuvo un cumplimiento promedio de un 96%, estimandose con éxito su implementacion,
asi como también oportunidades de mejora, lo cual fundamenta en parte la misidon de actualizar las acciones en
adaptacidn, y a su vez, incorporar las acciones de mitigacidn (para mayor detalle el apartado 2.3 Evaluacion del Plan
Sectorial precedente).

1.4 PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN: ETAPAS DE HITOS RELEVANTES

El procedimiento para elaborar este Plan Sectorial considera 5 etapas segun lo establecido en el Decreto Supremo
D.S.°16/2023 que “Aprueba Reglamento que establece Procedimientos asociados a los instrumentos de Gestidn del
Cambio Climatico”?, el cual se observa en la siguiente figura:

Figura 4. Etapas para la Elaboracién del Plan Sectorial

Publicacion Planificacion de
Diario Oficial procesos
participativos

Res. Ex. ¢ Expediente ¢ Anteproyecto ¢ Consulta ¢ Proyecto

de Inicio Publico ciudadana Final

cambioclimatico@minvu.cl  Flaboracion de Pronunciamiento
anteproyecto Consejo de Ministros
Plan Sectorial para la Sustentabilidad

y el Cambio Climatico
junto al D.S. con
aprobacion del Plan

Fuente: Elaboracion MINVU, 2024.

2% Reglamento que establece procedimientos asociados a los instrumentos de gestidn del cambio climatico. D.S.16 Ministerio
del Medio Ambiente, 2023.
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A continuacidn, se detallan cada una de las etapas de la elaboracién del Plan Sectorial:

1.

Inicio del procedimiento de elaboracion de los Planes Sectoriales de Mitigacion y Adaptacion (20 dias).

Se da inicio al proceso a través del Lanzamiento del Plan Sectorial, realizado el 21 de marzo del 2024 en
dependencias del MINVU, donde se comunica a la ciudadania, actores involucrados del sector publico,
privado y organizaciones de sociedad civil, el inicio del proceso de elaboracidn del Plan Sectorial.

- Inicio del procedimiento.

- Resolucién de inicio del procedimiento de elaboracidn.

- Formacién y contenido del expediente publico.

- Periodo de recepcion de antecedentes desde la ciudadania.

Anteproyecto de los Planes Sectoriales de Mitigacidn y Adaptacién (100 dias).

Se elabora el anteproyecto del Plan Sectorial estableciendo los Objetivos Especificos (OE) y Lineamientos
Estratégicos (LE), indicadores para cada medida, afio de implementacion de cada accién, definicion de
colaboradores o coadyuvantes, incorporando la Participacion Ciudadana, el Enfoque de Género y la Gestidn
del Riesgo de Desastres.

- Elaboracion de anteproyecto.
- Resoluciéon que aprueba el anteproyecto.

Realizacion de la Consulta Ciudadana y remision del anteproyecto a las entidades de apoyo (60 dias).

En esta etapa, se buscd recopilar la opinidon de la ciudadania respecto del Anteproyecto elaborado,
considerando la opinién de personas naturales o agrupaciones de personas, organizaciones de la sociedad
civil, organizaciones no gubernamentales, centros de estudio, ministerios y otras entidades del Estado, con
el fin de que puedan emitir su pronunciamiento y formular observaciones sobre el texto elaborado, a través
de los canales habilitados.

El documento se publicd en el Sistema Nacional de acceso a la informacién y Participacién Ciudadana sobre
el Cambio Climatico. Ademas, dejé una copia fisica del texto en las Secretaria Regionales Ministeriales del
Medio Ambiente. Asimismo, el Anteproyecto se difundié con los Comités Regionales de Cambio Climatico
para su distribucion a Municipios (CORECC), Gobiernos Regionales, Mesas Territoriales de Cambio Climatico
y los que correspondan, para asegurar la participacién informada y difusidn del proceso en la ciudadania.

Adicionalmente, se solicitd la observacion del Anteproyecto al Consejo Nacional para la Sustentabilidad y
el Cambio Climatico (CMSCC), al Equipo Técnico Interministerial para el Cambio Climatico (ETICC) y del

Comité Cientifico Asesor para el Cambio Climatico.

- Consulta ciudadana.
- Pronunciamiento y opinidn a las entidades de apoyo.

Elaboracion de proyecto definitivo e Informe Financiero (50 dias).
El Ministerio de Vivienda y Urbanismo, apoyado por las autoridades coadyuvantes, inicié la elaboracién del

proyecto definitivo segln los antecedentes del expediente y tras la consideracion de las observaciones,
opiniones, propuestas y pronunciamientos emanados en la etapa de Consulta Ciudadana.
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Para el Informe Financiero se evaluaron las medidas contenidas en el Plan y se solicitd la aprobacion a la
Direccién de Presupuestos (DIPRES) del Ministerio de Hacienda.

- Elaboracion del proyecto definitivo.
- Informe financiero de las medidas contenidas en el Plan Sectorial de Mitigacion.

5. Finalizacidn del procedimiento de elaboracién de los Planes Sectoriales de Mitigacién y Adaptacion (20
dias).

Una vez finalizado el Proyecto definitivo del Plan Sectorial, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el proceso

finaliza con la validacién del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico y el dictamen
del Decreto Supremo que aprueba el Plan Sectorial de Mitigacién o de Adaptacion.

2  DIAGNOSTICO SECTORIAL DE CAMBIO CLIMATICO

2.1  ANALISIS SECTORIAL DE EMISIONES

Las emisiones de GEIl asociadas a las ciudades corresponden, principalmente, al uso de combustibles para
calefaccién y cocina que utilizan las viviendas, el uso de aire acondicionado y refrigeracién, la generacion de
residuos, el transporte terrestre dentro de las ciudades y por las emisiones asociadas al consumo de electricidad.

El Inventario de Gases de Efecto Invernadero (INGEI)®*, elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente, con el
apoyo de otros ministerios, cuantifica las emisiones y capturas de GEIl para los distintos sectores a nivel nacional..
Las emisiones se cuantifican tanto por sectores y subsectores, como por nivel territorial (nacional y regional), pero
no existen inventarios de emisiones a nivel de ciudad, pues no se considera un sector en si mismo. El ultimo
inventario oficial elaborado en Chile (al momento de elaborar este informe) cuantificé las emisiones para el periodo
1990-2020, cuyas cifras se presentan en la siguiente figura:

Figura 5: Inventario de gases de efecto invernadero
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Fuente: Observatorio Carbono Neutralidad a partir de datos oficiales del INGEI, 2024

30 Observatorio de Carbono Neutralidad para Chile, 2024. Obtenido de: Observatorio de Carbono Neutralidad.cl
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2.1.1  FUENTES DE EMISION DE GEI A CARGO DEL MINVU

Tal como se describe en la seccidn anterior, las emisiones emitidas por las ciudades pueden provenir de diversas
fuentes. Sin embargo, la ECLP definid las categorias del INGEI y sus responsables ministeriales directos. En este
sentido, al MINVU le fueron asignadas las categorias: residencial, agentes espumantes y generacién de electricidad
(consumo residencial); segun se indica en la Tabla 5. Esta asignacion indica que es en estas categorias que el plan
sectorial debe poner sus esfuerzos de mitigacion.

Tabla 5: Categoria de INGEI asignadas al Ministerio de Vivienda y Urbanismo
\ 1.A.4.b. Residencial
| Ministerio de Vivienda y | 2.F.2. Agentes espumantes
Urbanismo 1.A.l.a. Generacion de electricidad®* (Consumo
residencial)

Fuente: Elaboracion propia en base a Estrategia Climatica de Largo Plazo (Centro de Energia), 2024

Las emisiones incluidas en estas categorias se describen a continuacién:

Residencial: Emisiones producto de la quema de combustibles (gas natural, gas licuado, kerosene, biomasa,
etc.) en hogares o viviendas. Este combustible es utilizado principalmente para los usos de calefaccion,
coccién y calentamiento de agua sanitaria (por ejemplo, a través de calefén). Estas emisiones se
contabilizan en la categoria 1.A.4.b del INGEI y son parte de la categoria “Otros sectores”.

Agentes espumantes: Las emisiones por agentes espumantes estan dentro de la categoria 2.F del INGEI, |a cual
incluye el uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa de ozono, incluyendo las
emisiones de los gases fluorados como el HFC. A nivel nacional, los HFC son utilizados para la fabricacion
de espumas rigidas de poliuretano.

Generacion de electricidad (consumo residencial): Las emisiones del sector generacion eléctrica se incluyen
dentro de la categoria Industria de la Energia del INGEI. Como la generacion de electricidad se utiliza para
satisfacer la demanda de hogares, industria, comercio, etc., se utiliza el concepto de “emisiones indirectas”
o “emisiones de alcance 2” (para el cdlculo de huella de carbono). En esta categoria se incluyen las
emisiones que indirectamente se producen debido a la demanda eléctrica del sector residencial.

La siguiente figura muestra la tendencia histdrica de las emisiones directas e indirectas de los sectores del INGEI
asignados al MINVU, donde las emisiones indirectas fueron estimadas de manera proporcional a la demanda
eléctrica. De acuerdo con los datos del Balance de Energia, entre 2014 y 2022 la demanda eléctrica del sector
residencial representd entre un 16% y 19% de la demanda total. En el 2020 las emisiones directas del sector
residencial fueron 4,8 millones tCO,eq y las emisiones asociadas a la demanda eléctrica fueron 5,2 millones tCO.eq.
Con respecto a la participacion de los gases de efecto invernadero, el CO;, representa el 86% de las emisiones
totales. Es importante destacar que las emisiones por HFC de la categoria agentes espumantes es insignificante con
respecto a las cifras anteriores.
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Figura 6: Categoria de INGEI asignadas al Ministerio de Vivienda y Urbanismo

= =
0 1S) N~

Emisiones (millones tCO2eq)
()}

4

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

M Residencial B Agentes espumantes Demanda eléctrica sector residencial

Fuente: Elaboracion propia (Centro de Energia), 2024

Segun se desprende de la figura anterior, en el afio 2020 las emisiones indirectas de la demanda eléctrica superaron
a las emisiones directas del sector residencial. Sin embargo, se espera que las emisiones indirectas disminuyan en
los préximos ainos debido a las politicas del sector energia para avanzar hacia una matriz 100% renovable.

2.1.1.1 Presupuesto de emisiones y dmbito de accion del MINVU

La ECLP define los presupuestos sectoriales que deberd cumplir cada autoridad sectorial, los que se presentan en
la siguiente tabla, asignandole al MINVU un presupuesto de 4,8 millones tCO.eq para el periodo 2020 — 2030.

Tabla 63: Presupuesto de emisiones

Escenario referencia Esfuerzo indicativo de Presupuesto de
. . Mitigacion Emisiones
Autoridad Sectorial ND(S/ltZC?SOéZ()BO 2020-2030 2020-2030
264 (MtCO,eq) (MtCO,eq)
Ministerio de Energia 306,4 38,9 271,8
Ministerio _ de _ Transporte 'y 305,9 2.8 3031
Telecomunicaciones
Ministerio de Mineria 180,9 6,8 174,1
Ministerio de Agricultura 123,4 1,0 122,4
M|n|st9r|o de Vivienda vy 100,1 48 953
Urbanismo
Ministerio de Salud 53,6 2,4 51,1
Ministerio de Obras Publicas 48,3 0,7 43,3
TOTAL (Meta NDC) 1.100

Fuente: Elaboracion propia con base en la ECLP (Centro de Energia), 2024

El Plan Sectorial debera establecer el conjunto de acciones y medidas para reducir o absorber GEl, y con ello no
sobrepasar el presupuesto sectorial de emisiones, para asi asegurar el cumplimiento de los objetivos y metas
planteados para cada sector. De acuerdo con esta definicion, se espera que las medidas a cargo de promover por
parte del MINVU logren al menos una reduccién de emisiones acumuladas de 4,8 millones tCO»eq para el periodo
2020-2030.

Para el célculo del esfuerzo de mitigacidn se supuso la implementacién de un conjunto de medidas de mitigacion.
Asimismo, se asignd un grado de responsabilidad para las distintas autoridades sectoriales, cuyo porcentaje de
responsabilidad depende del nivel de liderazgo que puedan tener en la implementacion de estas medidas (ver Tabla
7).
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Segun lo establece la Ley 21.455/2022, las autoridades sectoriales deben colaborar reciprocamente en la
elaboracion e implementaciéon de los planes sectoriales al minuto de comprometer las medidas y acciones de los
planes.

En la siguiente tabla se muestran las medidas de mitigacion del MINVU y su porcentaje de participacién en medidas
de responsabilidad del Ministerio y medidas en las que participa como coadyuvante en otros planes sectoriales,
presentando 4 Medidas de Mitigacion (MM) de total responsabilidad del MINVU, y 9 Medidas de Mitigacion en
donde MINVU participa como Coadyuvante (MMC).

Tabla 7: Medidas de Mitigacion y porcentaje de responsabilidad de MINVU

N° Porcentaje de Lider
Medida de mitigacién responsabilidad del de la
MINVU medida
MM.1 Implementacién de la actualizacion de la reglamentacion térmica del 2007 100% MINVU
MM.2 Fomento al reacondicionamiento térmico de viviendas vulnerables 100% MINVU
MM.3 Instalacion de sistemas solares térmicos en viviendas con financiamiento del estado 100% MINVU
MM.4 Instalacion de sistemas solares térmicos en viviendas con financiamiento del estado 100% MINVU
MMC.5 Fomento a la renovacidn energética de las viviendas (electrificacion, eficiencia energética y MEN
reacondicionamiento térmico) 33%
MMC.6 Electromovilidad en taxis y taxis colectivos MTT
13%
MMC.7 Electromovilidad en vehiculos livianos MEN
17%
MMC.8 Uso térmico de hidrégeno verde en gasoductos 20% MEN
(]
MMC.9 Generacion distribuida MEN
33%
MMC.10 Generar infraestructura para apoyar al cambio modal al transporte de ciclos sustentables
29% MTT
MMC.11 Sistemas solares térmicos 33% MEN
MMC.12 Calefaccion distrital 14% MEN
MMC.13 Residuos organicos 0% MINSAL

Fuente: Elaboracion propia obtenida a partir de fuentes de respaldo del calculo de presupuesto establecido en ECLP (Centro
de Energia), 2024.

2.1.1.2 Forzantes climdticos de vida corta

I”

La LMCC, en su art. °3, define los forzantes climaticos de vida corta como el “conjunto de compuestos con efecto
climdtico, siendo gases, aerosoles o particulas, incluyendo carbono negro, cuya vida media en la atmdsfera, después
de ser emitidos o formados, se estima en horas o hasta décadas, en un rango siempre inferior a la vida media del

dioxido de carbono”.

Estos gases se contabilizan en una glosa separada en el INGEI, ya que las guias IPCC no contemplan la contabilidad
de estas emisiones. Actualmente, el INGEI reporta las emisiones de carbono negro (CN), cominmente conocido
como hollin. EI CN es un componente de la contaminacidon del aire por particulas finas (MP 2.5) y se forma por la
combustién incompleta de la madera y los combustibles fésiles, proceso que también genera didxido de carbono,
mondxido de carbono y compuestos orgdnicos volatiles. Asimismo, la composicidon del material particulado varia
segln el lugar en donde se mide. Chile en su ultimo NDC se comprometié a reducir en al menos un 25% de las
emisiones totales de CN al 2030 con respecto al ano 2016.

En las siguientes tablas se muestra el inventario de carbono negro reportado en el ultimo INGEI y su participacion
porcentual, donde se aprecia que en el afo 2020 se emitieron 19,8 kt de carbono negro. El 40% de estas emisiones
provienen del sector residencial, un 32% de las industrias y manufacturas, un 12% del sector forestal y un 10% del
sector transporte. De los andlisis mostrados anteriormente para los GEl, las emisiones del sector residencial y
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transporte se pueden atribuir a que ocurren principalmente en ciudades. Las emisiones de las industrias y
manufacturas atribuibles a las ciudades van a depender de la ubicacién de éstas. En el caso del sector residencial,
las emisiones se deben principalmente al uso de lefia para la calefaccién de los hogares.

Tabla 8: Inventario de Carbono Negro (CN) medido, expresado en kt de gas.

Sector 1990 2000 2010 2013 2016 ‘ 2018 2020

Energia
1.A.1. Industrias de la energia 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2
1.A.2. Industrias manufactureras y de la construccion 2,7 4,0 4,8 6,2 6,5 6,3 6,3
1.A.3. Transporte 1,9 3,7 2,4 2,4 21 2,1 1,9
1.A.4. Otros sectores (residencial) 6,6 6,7 7.4 7,7 7,9 8,0 8,0
1.A.4. Otros sectores (comercial, publico, agricultura/pesca) 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

1.A.5. No especificado

IPPU 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agricultura 0,7 0,5 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3
UTCUTS 0,9 0,4 0,9 0,3 1,0 0,8 24
Residuos 0,2 0,2 0,3 04 04 0,4 0,3
Total 13,3 15,9 16,6 17,8 18,8 18,6 19,8

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INGEI (Centro de Energia), 2024.

Tabla 9: Participacion de sectores en emisiones de CN

Energia
1.A.1. Industrias de la energia 0% 1% 1% 1% 2% 1% 1%
1.A.2. Industrias manufactureras y de la construccion 20% 25% 29% 35% 34% 34% 32%
1.A.3. Transporte 14% 23% 15% 14% 11% 11% 10%
1.A.4. Otros sectores (residencial) 49% 42% 45% 43% 42% 43% 40%
1.A.4. Otros sectores (comercial, publico, agricultura/pesca) 2% 2% 2% 2% 2% 2% 1%
1.A.5. No especificado 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

IPPU

Agricultura 6% 3% 2% 2% 2% 2% 1%

UTCUTS 7% 3% 5% 1% 5% 5% 12%

Residuos 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%

Total 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INGEI (Centro de Energia), 2024

2.2 Evaluacion de impactos, vulnerabilidad y riesgos

2.2.1 Caracterizacion del clima actual

Chile continental posee una variedad de climas. Ello se debe a su amplia extensidn latitudinal, que abarca desde los
~17°S a los ~56°S, siendo el segundo pais mas largo del mundo, después de Canadda. Otra caracteristica que
diversifica los climas de Chile es su relieve, donde pueden aparecer cumbres de mas de 6.000 m.s.n.m.

Frente a estas condicionantes geograficas, adquieren importancia tres patrones de circulacién atmosférica, o
centros de accion, a saber: el Anticiclon del Pacifico Suroriental (APSO); el Cinturdn de vientos del oeste o Bajas
Presiones Subpolares (CBPP); y la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). Donde el APSO explica las condiciones
de estabilidad climatica y el déficit pluviométrico de Chile centro-norte en gran parte del aio. El CBPP propicia un
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centro-sur bastante lluvioso, sobre todo en la fachada occidental. En sintonia con lo mencionado, la ZCIT confiere
lluvias importantes en el Altiplano del Norte Grande de Chile durante el verano austral.

Cabe mencionar que estos patrones de circulacién no son estaticos, sino que se desplazan a lo largo del afio
siguiendo el movimiento aparente del sol, lo que explica los inviernos lluviosos y veranos mas secos en gran parte
del pais. La siguiente figura muestra dichos centros y su posicion climatica (1948-2015) en los meses de enero y
julio, donde es posible notar esta variacion.
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Figura 7: Centros de accidn que afectan a Chile en enero y julio
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Fuente: Elaboracion propia con base en NCEP NCAR (1948-2015) (FAU), 2024

En la figura adjunta se puede apreciar la posicidn de los centros de accidn, que en apariencia se observan estables,
dado que existen condiciones de la dindmica atmosférica que generan situaciones particulares de corta duracion,
tales como la conformacidn de sistemas frontales, flujos monzdnicos y de rios atmosféricos.

Ademas, existen patrones que se desarrollan a escalas temporales mayores, como El Nifio Oscilacidn del Sur (ENOS,
con El Nifio y La Nifia) o la Oscilacion Antartica (OA), que modifican el patrén normal de precipitacién en Chile. En
el Norte Grande llueve mas con La Nifia, en Chile central con El Nifio. Con oscilacion positiva de OA llueve mas en
Punta Arenas y cuando es negativa llueve mas en Puerto Montt. La clasificacién climatica ha sido uno de los temas
que, tradicionalmente, mds interés ha despertado en la climatologia. De hecho, las clasificaciones climaticas de
principios y mediados del siglo XX siguen, hoy en dia, muy vigentes en las distintas investigaciones climaticas.
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Esto es muy relevante, dado que conocer cdmo los cambios climaticos han afectado la distribucidn de los tipos de
tiempo y de regiones climaticas son cuestiones determinantes para planificar el desarrollo de las actividades de las
regiones y a cualquier escala espacial. Por ejemplo, los cambios proyectados para Chile, en las zonas urbanas,
vitivinicolas, de cultivos o de plantaciones forestales, serdn clave para el desarrollo regional y del pais.

Entre las diversas clasificaciones climaticas, la desarrollada por Képpen-Geiger es la mds usada, lo cual resulta de
su objetividad y simplicidad, practicamente invariable en sus criterios por mds de medio siglo. Para su obtencidn,
basta con disponer de series de datos mensuales de temperaturas medias y precipitacidn, usando reglas y criterios
de tipo bioclimatico de caracter cuantitativo. A ello, es frecuente afiadir la componente altitudinal, la que permite
matizar los resultados del mosaico espacial.

La masificacién y acceso a bases de datos climaticos de alta calidad ha permitido que la clasificacién de Képpen-
Geiger se esté actualizando en todo el mundo. En Chile, la clasificacion de Koppen fue adoptada hacia 1960-1970,
sin actualizaciones hasta Sarricolea et al. (2017)3!. Esta clasificacion esta disponible para su uso, y es parte de esta
obra. Se ha validado la clasificacion climatica con mas de 200 estaciones meteoroldgicas.

Chile continental presenta tres climas del primer orden (B, Cy E, es decir, secos, templados y frios), los cuales se
disponen de norte a sur (desde los aridos, templados y polares) y modulados por la altitud de la cordillera de Los
Andes, donde es posible encontrar climas polares en el extremo norte del pais. Considerando la clasificacién de
K6ppen en su primer orden, el clima mas predominante es el templado (C), con un 41% del territorio, seguido por
el clima darido (B), que representa un 31%, y finalmente, el 28% restante es el clima polar (E).

Desde los 17°30’S, en el extremo norte del pais, hasta los 28°15’S al sur de Copiapd, predominan los climas
desérticos, presentandose una amplia gama de climas dridos, especificamente los BW desde la zona costera a la
Cordillera de Los Andes, y en menor proporcidn los climas semi-aridos. Las diferentes tipologias de los climas tienen
distribuciones espaciales particulares dependiendo principalmente de la altitud y de la distancia al mar. Aparecen
representadas también las variantes de climas aridos de altura (h) y de tundra con influencia amazdnica (sequias
de invierno, climas de cuarto orden (w). Predominan los tipos con mayor efecto de continentalidad de Chile, lo cual
se debe a la escasa vegetacion y a la influencia del “Farellén Costero”.

Resulta de gran interés conocer cémo el clima desértico cdlido (BWh) remonta por los valles costeros de Lluta,
Azapa, Vitor, Camarones, Tana, rio Loa y se extiende en la Pampa del Tamarugal y Mejillones. Los climas de
influencia amazédnica (ET (w) y BSk (w)) se extienden desde el norte de Chile hasta los 27°80’S, al noreste del Ojos
del Salado (6.880 m.s.n.m.), mientras que el tipo BWk (w) se extiende hasta los 24°21’S, siendo mas amplia su
extensién desde Calama hasta el Salar de Atacama. El tipo BWKk, desértico frio, se da desde el extremo norte del
pais, a los 18°15’S hasta los 25°S, siempre en el interior, entre los 300 y los 3.000 m.s.n.m. El clima desértico frio de
lluvia invernal BWk (s) aparece desde los 24°20’S hasta Algarrobal en la Ill Regidn, a los 28°15’S. El dltimo de los
climas desérticos, el calido de lluvia invernal BWh (s) aparece restringido a una franja litoral muy angosta entre los
24°42’'S y los 25°40’S del sector de Taltal y Cifuncho (al norte del Parque Nacional Pan de Azlcar). Mas al sur de los
28°15’S y hasta los 32°30’S predominan los climas semi-aridos, especificamente los BSk (aunque también aparece
en el interior de la Regidn de Tarapaca, en el sector de Tambillos, sobre los 20°16’S, e incluso en la regién de
Magallanes, al este de Puerto Natales), con sus variantes de lluvia de invierno (o sequia de verano, climas de cuarto
orden (s), BSk (s) y BSk (s) (i)) y lluvia de verano (o sequia de invierno, climas de cuarto orden (w), BSk (w)). Ademas,
los climas de tundra ET y ET (s) en el norte del pais quedan restringidos a las zonas altas de la cordillera de Los
Andes, que en estas latitudes presenta altitudes considerables, pudiendo sobrepasar los 6.000 m.s.n.m.

En la zona central del pais, desde los 32°30’S (desde el rio Aconcagua) hasta los 39°32’S (cerro Nilcahuin y lago
Calafquén) dominan los climas templados, especificamente los mediterraneos (Csb y Csc), con sus variantes
isotermales (climas de cuarto orden Csb (i)) y de altura (climas de cuarto orden Csb (h)) mas al interior. Un aspecto

31 sarricolea, P., Herrera-Ossandon, M., & Meseguer-Ruiz, O. (2017). Climatic regionalisation of continental Chile. Journal of
Maps, 13(2), 66-73.
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interesante es que la regidon Metropolitana de Santiago, la capital de Chile, queda clasificada en su zona norponiente
como semi-arida (Lampa, Batuco) y piedemonte de la cordillera de Los Andes. Desde los 38°50’S (en el interior de
la region de la Araucania, en Pucdn vy Villarrica) dominan los climas Cfb, clasificados como templados lluviosos
(Marine West Coast), hasta, aproximadamente, los 43°S (Figura 4.3.1.3). La variedad con sequedad estival, (s) de
cuarto orden aparece mas al norte y al interior, como una degradacidn del clima Csb que alcanza su limite
meridional, hasta la isla de Chiloé. En la costa, a los 39°S, aparece el clima templado lluvioso con leve sequedad
estival e influencia costera Cfb (s) (i), desde Valdivia hasta los 41°14’S. El clima Cfb (i) templado lluvioso con
influencia costera se extiende desde Bahia Rincones, a los 41°S, hasta el golfo de Ancud. En el interior de la regidn
de Los Lagos, aparece por primera vez el clima templado lluvioso frio Cfc, con leve sequedad estival, de cuarto
orden (s), en el sector de Cochamé. Inmediatamente mas al sur se da el clima templado lluvioso frio puro, Cfc. En
esta zona, el desmembramiento y disminucién de altura de la cordillera de Los Andes, la influencia de los vientos
del oeste, las altas precipitaciones y las condiciones oceanicas determinan la configuracion climatica de la
macroregion Zona Sur.

La Zona Sur Austral presenta un gran dominio del clima de tundra ET. Como se ha dicho anteriormente, el clima
glacial EF y sus variedades quedan restringidos a las mayores altitudes, por encima de los 5.000 m,s.n.m., que
Unicamente aparecen en el centro y norte del pais. En este sentido, las zonas de Campo de Hielo Norte y Campo de
Hielo Sur quedan bajo la consideracién de glaciares templados debido a que la temperatura del aire es cercana a
los 0°C, y, por lo tanto, quedan fuera de los tipos EF. A su vez, aparecen climas de estepa patagdnica (BSk) y climas
sub-mediterraneos (principalmente Csc) en las tierras a menor altitud al este de Puerto Natales y al norte de Punta
Arenas, asi como el clima templado lluvioso frio Cfc, constrefido a fiordos muy puntuales.

A continuacidn, en la Figura 8 se presenta la distribucidn espacial de la clasificacion climatica de Képpen para Chile.
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Figura 8. Clasificacion climatica de Képpen para el territorio chileno
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Como una manera de caracterizar climaticamente las ciudades, se han calculado una serie de indices de extremos
(también llamados indices de cambio climatico) para las ciudades consideradas para la elaboracion del presente
documento. Los datos provienen del producto CR2Met 1979-2018, el cual posee datos grillados de reanalisis
(ERAS), datos de estaciones meteoroldgicas e informacidn satelital. Se calcularon los siguientes indicadores usando
datos diarios de temperatura maxima (TX) y temperatura minima (TN):

- CFD (Maximo de dias consecutivos de heladas), considerando TN<0°C.
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CSD (Maximo de dias consecutivos de verano), considerando TX>25°C.

CDD (duracién de la ola de frio), considerando un conteo de al menos 6 dias consecutivos en los que TN <
percentil 10.

WSD (duracion del periodo de calor), considerando un conteo de al menos 6 dias consecutivos en los que
TX > percentil 90.

CN (porcentaje de noches frias. % de dias con TN<percentil 10).

WN (porcentaje de noches calidas. % de dias con TN>percentil 90).

CD (porcentaje de dias frios. % de dias con TX<percentil 10).

WD (porcentaje de dias calidos. % de dias con TX>percentil 90).

DTR (rango de temperatura diurna TX-TN).

ETR (rango de temperatura extrema maxTX-minTN).

WS (severidad del invierno. Temperatura media del mes mas frio).

La siguiente figura muestra el maximo de dias consecutivos de heladas (CFD), donde practicamente todas las
ciudades del norte de Valparaiso (con excepcidn de Putre y Calama) son libres de este tipo de extremo, el cual entre
la region de Valparaiso y Los Lagos estd entre 2 a 10 dias como mediana, y mds al sur supera los 10 dias, incluso con
afos que supera los 20 dias.

Numero de dias de helada consecutivos por afo

Figura 9. Maximo de dias consecutivos de heladas (CFD)
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Ahora, al considerar el maximo consecutivo de dias de verano al afio (TX>25°C), la situacion se invierte, es decir, al

norte hay claramente mas ciudades que superan incluso los 20 dias considerando el rango intercuartil, lo cual decae
desde la regidon Metropolitana al sur, siendo mas notorio en ciudades de las regiones de Los Rios y Los Lagos.

Figura 10. Maximo de dias consecutivos de verano (CDD)
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Se han calculado el resto de los indices extremos de temperatura, pero se ha considerado relevante agregar aca las

olas de calor (WSD), donde queda mas definida la diferenciacidn latitudinal de Chile, desde mas de 10 o 15 dias,

hasta menos de cinco dias al sur de Castro.
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Figura 11. Duracidn en dias de las olas de calor (WSD)
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Fuente: Elaboracion propia (FAU).

La disponibilidad hidrica natural en superficie se puede considerar como la diferencia entre la precipitacién total y
la evapotranspiracion natural, que varia significativamente a nivel nacional (Figura 12). Si bien la disponibilidad
superficial (770 mm por afio) supera la media global (300 mm por afio), en las zonas hiperaridas practicamente no
precipita. De acuerdo con los resultados obtenidos por Alvarez et al. (20233?), existe un marcado gradiente norte-
sur, que significa que las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes relinen en conjunto mas del 75 % del volumen
total de agua disponible, mientras que las regiones de Valparaiso al norte suman menos de un 1 % del total.

32 Alvarez-Garreton, C., Boisier, J.P., Blanco, G., Billi, M., Nicolas-Artero, C., Maillet, A., Aldunce, P., Urrutia-Jalabert, R.,
Zambrano-Bigiarini, M., Guevara, G., Galleguillos, M., Mufioz, A., Christie, D., Marinao, R., & Garreaud, R. (2023). Seguridad
Hidrica en Chile: Caracterizacién y Perspectivas de Futuro. Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia CR2,
(ANID/FONDAP/1522A0001), 72 pp. Disponible en www.cr2.cl/seguridadhidrica
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Figura 12: Precipitacion, evapotranspiracion natural y disponibilidad hidrica en Chile. Los mapas muestran las
acumulaciones medias anuales de cada variable en el periodo 1990-2020 (en mm/afio)

Precipitacion Evapotranspiracion Disponibilidad
total (P) natural (ET) superficial (D)

km'/afo

Fuente: Alvarez et al. (2023).

Hay otros eventos extremos en Chile que pueden afectar a las ciudades, como tornados, eventos de nieve y
marejadas. No hay trabajos exhaustivos ni sistematicos en esa linea, pero si algunos ejemplos interesantes, como
el analisis histérico de tornados realizado por Bastias-Curivil et al (2024), sefialando a mayo como el mes mas
frecuente y cuyo registro ha sido creciente en las ultimas décadas (lo que se debe a una mayor ocupacién del
territorio)®* Espacialmente, estos fendmenos se concentran entre Valparaiso y Chiloé.

Por otro lado estdn los eventos nivales son poco frecuentes, pero no se pueden ignorar. Santiago posee una serie
larga de dichos eventos nivales, con un periodo de retorno de al menos 1 cada 10 afios y una distancia entre eventos

33 Bastias-Curivil, Cristian; Rondanelli, Roberto; Vicencio, Jose; Matus, Felipe; Caballero, Victoria; Munoz, Francisca; et al.
(2024). Tornadoes and Waterspouts in Chile / Tornados y Trombas en Chile. figshare. Dataset.
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.25119566.v3
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de 18 afios**. Por Ultimo, las marejadas se pueden intensificar con algunos patrones de variabilidad de baja
frecuencia, por ejemplo, El Nifio, pues se expone mds la costa a la llegada de sistemas frontales>>

Respecto a climatologia urbana, diversos estudios llevados a cabo en Chile confirman que las ciudades poseen islas
de calor y frescor, las cuales dependen en gran medida del disefio y la planificacidon urbana que determina los usos
y cobertura del suelo, el porcentaje de vegetacion, la intensidad de construcciones (medida en zonas climaticas
locales) como el entorno no urbano. Los factores que afectan la intensidad de la isla de calor varian segun la escala.
Un estudio desarrollado que considerd 33 ciudades chilenas identificd que las construcciones actian aumentando
laintensidad, mientras que la vegetacidon disponible y la altitud de la ciudad disminuye su valor (Smith et al., 20223%).

Asi tenemos ciudades que poseen islas de calor nocturnas (cuando el entorno es mds drido, por ejemplo, en lquique
y Alto-Hospicio) e islas de calor diurnas (cuando el entorno es mas boscoso, por ejemplo, en el Gran Concepcion).
Sin embargo, hay ciudades que poseen islas de calor y frescor por la presencia de humedad que obedece a mezclas
entre cercania al mar (caso de Gran Valparaiso) o intensidad edificada y arbérea (caso de Gran Santiago). De este
modo, es importante considerar la climatologia urbana, pues afiade complejidad a las decisiones de planificacion
sensible al clima que otras escalas no permiten.

Las siguientes figuras grafican estas situaciones. En el caso de Santiago de Chile, las islas de calor coinciden con las
zonas menos provistas de dreas verdes de la ciudad, y, a su vez, una urbanizacién compacta y de baja altura (ver
Figura 13). Ello nos hace reflexionar sobre la necesidad de contar con infraestructura que ayude a disminuir las islas
de calor y a comprender que estas no tienen un comportamiento homogéneo en una misma ciudad.

34 Vicencio José, Zuleta Maria y Vasquez, Ricardo (2017). Eventos de nieve en Santiago de Chile. Direccién Meteoroldgica de
Chile.

35 Aramburo, D., Montoya, R. D., & Osorio, A. F. (2022). Impact of the ENSO phenomenon on wave variability in the Pacific
Ocean for wind sea and swell waves. Dynamics of Atmospheres and Oceans, 100, 101328.

36 Smith, P.; Sarricolea, P.; Peralta, O. &; Toro, C. (2022) Surface urban heat islands in 33 medium-sized cities across different
climates in Chile, in book Global Urban Heat Island Mitigation, Elsevier Science.
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Figura 43: Islas de calor diurnas y nocturnas de Santiago (eje inferior marca intensidad en grados Celsius)
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En el caso de Arica y Curicd, estudios de clima urbano con drones e imagenes satelitales demuestran la necesidad
de considerar los barrios como unidades de gestidn para mitigar el calor al interior de la ciudad, asi como las
posibilidades de la planificacion sensible al clima en distintos contextos (aridos costeros como los mediterraneos
interiores), pues se dan distintas dindmicas asociadas a la latitud, cercania al mar, existencia de cerros islas, etc.,
tal como se aprecia en la Figura 14.

37 Sarricolea, P., Smith, P., Romero-Aravena, H., Serrano-Notivoli, R., Fuentealba, M., Meseguer-Ruiz, O., 2022. Socioeconomic
inequalities and the surface heat island distribution in Santiago, Chile. Sci. Total Environ. 832, 155152.
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Figura 14: Temperatura satelital de verano 2022 para Arica y Curicé
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En la actualidad no existen muchas evidencias sobre la sensibilidad a las condiciones ambientales y, menos aun, del
clima en la construccién de la ciudad. La planificacion consciente al clima, — “climate conscious planning” (Oke et
al., 2017)-y el disefio de los espacios publicos abiertos que ofrezca acceso a la sombra y acceso/proteccion al viento
o el sol, es importante para generar condiciones que permitan a las ciudades y a su poblacion adaptarse. Ademas
de la relevancia de estos objetos en el reconocimiento de los factores explicativos del clima, en una ciudad como
una aproximacién que colabora en la definicion de lineamientos de planificacién y disefio, es también muy
significativa en la zonificacion de la ciudad, considerando unidades relativamente homogéneas en su
comportamiento climatico.

Una de las clasificaciones mas frecuentemente utilizadas en estudios del clima urbano a escala zonal es la propuesta
de zonas climdticas locales de Stewart y Oke (2012), quienes reconocen 10 series urbanas y 7 series naturales,
basados en el uso y cobertura del suelo, y en la altura y densidad de las edificaciones. Considerando esta propuesta,
se evaluaron ciudades chilenas ubicadas a diferente altitud y posicion (costera e interior), concluyendo que la ZCL
gue mas superficie ocupa es la densa de baja altura, y que ademas de las tipologias mas densamente construidas,
los sitios con suelo desnudo se asocian a temperaturas mas altas en la ciudad. La vegetacidon cumple un rol
relevante, ya que al evaluar una ZCL, se encontraron diferencias que mostraban que las zonas mds vegetadas eran
también mas frias (Smith et al., 2023%°).

38 Smith, P., Sarricolea, P., Peralta, O., Aguila, J. P., & Thomas, F. (2021). Study of the urban microclimate using thermal UAV.
The case of the mid-sized cities of Arica (arid) and Curicé (Mediterranean), Chile. Building and Environment, 206, 108372.

3% Smith. P.; Peralta. O.; Sarricolea. P.; Thomas, F. and Meseguer-Ruiz. O. (2023). Climate-sensitive planning. Opportunities
through the study of LCZs in Chile.
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Finalmente, en términos de planificacién urbana sensible al clima, es fundamental conservar y aprovechar aquellos
aspectos positivos de las ciudades chilenas en su diversidad latitudinal, pues pueden implicar oportunidades que
permiten mejorar el comportamiento térmico de las coberturas urbanas, ya sean coberturas naturales o masas de
agua, considerando recubrimientos permeables que favorezcan la infiltracion de aguas lluvias y disminuyendo las
altas temperaturas generadoras de incomodidad de las personas.

2.2.2 Caracterizacion del clima futuro

Para la caracterizacién climdtica y la identificacién de amenazas, vulnerabilidad y riesgo climatico urbano, se
seleccionaron un numero significativo de ciudades que cumplen con criterios tales como: superar un monto actual
o proyectado de 50.000 habitantes y/o ser capital provincial (ver Figura 5), con lo cual todo Chile queda
representado. El total de poblacién actual corresponde a los datos del censo de poblacién y vivienda del afio 2017
y para el total de habitantes proyectado al 2065, se consideraron los datos del sector ciudades del Atlas de Riesgo
Climatico chileno.

El Area Metropolitana de Santiago y el Area Metropolitana de Concepcién fueron consideradas integramente,
incluyendo sus 38 y 9 comunas respectivamente. Por su parte, el Gran Valparaiso fue dividido en dos, AMV costa:
Valparaiso, Vifia del Mar y Concén; y AMV interior: Quilpué y Villa Alemana; con el objetivo de representar mejor
el comportamiento climatico y las amenazas climaticas actuales y proyectadas. De esta misma manera, Iquique y
Alto Hospicio fueron tratados por separado.
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Figura 15: Ciudades seleccionadas
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Fuente: Elaboracion propia (FAU).

El informe ARG publicado el afio 2022 por el IPCC*, concluye, a partir de la evidencia cientifica, que las actividades
humanas, principalmente a través del incremento de las emisiones de GEl, han causado inequivocamente el
calentamiento global, con cifras que representan un aumento de 1,1°C en la temperatura global durante el periodo
entre 1850-1900 y 2011-2020. La respuesta climatica evaluada a los escenarios de emisiones de GEl da como
resultado una mejor estimacion del calentamiento para 2081-2100 que abarca un rango que va desde 1,4°C para
un escenario de emisiones de GEI muy bajas (SSP1-1.9), 2,7° C para un escenario de emisiones de GEl intermedio
(SSP2-4,5) y hasta 4,4° C para un escenario de emisiones muy altas de GEI (SSP5-8,5), con rangos de incertidumbre
mas estrechos que para los escenarios correspondientes del AR5. Con un mayor calentamiento, se prevé que las
olas de calor y las sequias compuestas serdan mas frecuentes, incluidos eventos simultdneos en multiples
ubicaciones.

El Atlas de Riesgo Climatico®, evalta un set de amenazas climaticas que se asocian a distintos efectos vinculados al
cambio climatico, tales como: aumento de la temperatura, cambios en los patrones e intensidades de precipitacion,
aumentos en el nivel del mar, efectos sobre la disponibilidad de agua, etc. En una primera evaluacion de las
ciudades consideradas, se observan tendencias ajustadas a las proyecciones globales, aumentos en la temperatura
y disminucion de las precipitaciones, donde se observa principalmente lo siguiente:

e Aumentos de la temperatura promedio del aire, que oscila entre 0,8 y 2,0° C. Los mayores aumentos se
observan en las ciudades del norte, aumentos moderados y leves se distribuyen aleatoriamente en el resto
del territorio.

40 Sexto Informe de evaluacidn del IPCC: Cambio Climatico 2022. Obtenido de : Sexto informe de evaluacién del IPCC: Cambio
Climatico 2022 | UNEP - UN Environment Programme

4 Atlas de Riesgos Climaticos, 2020. Obtenido de: HYPERLINK
"https://arclim.mma.gob.cl/media/learning/ARCLIM_documentacion.pdf"Microsoft Word - ARCLIM documentacion.docx
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Para la temperatura maxima y minima promedio se repite el patron anterior. Todas las ciudades registran
aumentos entre el comportamiento histérico (1980-2010) y el escenario proyectado (2035-2065), entre 1
y2,1°Cy 0,7y 1,8°C, para la maxima y la minima respectivamente.

De esta manera, algunos indicadores relacionados con la temperatura maxima, como los dias relativamente
calidos (maxima sobre 28° C) y dias cdlidos (maxima sobre el percentil 90) registran aumentos. La
distribucidn espacial del aumento de los dias calidos es similar a lo observado en los pardmetros anteriores.
Los aumentos de los dias relativamente calidos se distribuyen aleatoriamente en todo el territorio.

El cambio en la precipitacién anual se representa en porcentaje. La precipitacidon presenta disminuciones
en casi todas las ciudades evaluadas, y aquellas que registran aumentos, pese a alcanzar cifras porcentuales
muy altas, como Arica, significan sélo algunos milimetros de diferencia.

Consecuentemente, se observa un aumento en los periodos secos, que representan el nimero de afos en
qgue la precipitacion total anual no alcanza el 75% del valor promedio anual del periodo. Los mayores
aumentos se registran en la zona centro y centro sur de Chile.

La humedad relativa del aire promedio anual presenta variaciones muy leves en casi todas las ciudades
evaluadas, con disminuciones que no superan un punto porcentual. Un nimero reducido de ciudades
presenta aumentos, entre los que destacan Putre y Calama, con 18 y 15% respectivamente. Ambas ciudades
se ubican en altura, sobre los 2.000 m.s.n.m.

En relacién con el aumento observado en la temperatura minima, el nimero de noches frias disminuye
significativamente. Los aumentos son mayores en las ciudades del norte y van disminuyendo conforme se
avanza latitudinalmente.

No existe un patrén homogéneo para la radiacién solar. Se observan tanto aumentos como disminuciones.
En ambos casos, el mayor cambio presentado no supera los 7 W/m?2.
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Tabla 10: Resumen Amenazas climaticas en ciudades

ANUAL T*maxima | T° minima Pp total {(mm) H% promedio Rad Solar D. rel Cal.(+28°%)| D. calidos(90p) |N. calidas (90p)| Noches frias | Periodo seco
CIUDAD Fut [Cbo Hist | Fut | Cbo [Hist|Fut [ Cbo [Hist] Fut [cbo| Fut | co | Fue | cbo | Fue | cbo [ Fut | cbo | Fue | cBo

Arica 02| 1.8/fh 2000| 728] 745 2.2|254.7| 2556(& 1.0 403|@ 318 236.5|@ 1992 14|P-35.5| 25/ -23.3
Putre 2544 238.2|8 -50| 25.5] 354|h18.4]285.1| 2281 28]  00|@ o.o] 227.4|1 1304 235|P-342| 33[& 58
Iquique 13|  3.0|dh1415| 78.8| 7a9|W 1.5|228.9] 2286|902 2.8 10|P-35.9| 6.7% -10.0
[Rlte Hospicio 09| 25|fh1zsa| 739 752|8 17|252.8] 2632(H 0.8 0.7] 11|P-35.8) 0.0l 133
Antofagasta 53| 7.6|Mh 367| 837 835(% -0.4| 245.9] 2463|905 17 22|Pats| ol 23
Calama 172| 21.7|&% 242| 28.1] 323|Mh15.4| 296.4] 2971| 0.8 65.8] 3s|P-337] a0 -7
Tocopilla 23|  a2|p s8] a2 ssal® 1.5|245.8] 2454|904 5.5 14|P-35.6] 575l 92
Copiapo 193] 20.1|& 98| 57.1] sac|fh 4.2]251.6] 2512|940 -0.4] 57.4] 65|F-30.7] s3a3fH 0.0
Caldera 6| 25.0|% 08| 79.1] 795]8 0.5|205.8] 2048[%-15 1.0) g1|P™311| e00|H 75
Chanaral 190 19.7|% 62| 65.8| sa4|fh 4.2|228.1] 2282|905 25.1 54|P.31.8| 556|558
Valerar 509| 4s.3|e 77| 57.1] sas|@ 4.1]251.0] 2502]58-0.9) 54.5) go|pr-29.2] =7l ag
La Serena 1012| e5.4|$ -158] 71.2] 7L1[8 -0.3] 210.9] 2092 |d-2.1 14.0] 93|PP-27.6] 555 148
Coquimba 1172 se.4|# -173| 73.0] 7253 0.6 204.6] 2023 |25 16.8| 31|PP27.7] 574l 141
Vicuna 1263| 106.2|% -141| 49.5| 503|% 1.5|258.9] 258.4|%-0.3) 542 96|F.27.5| s05/fh 128
Iltapel 2384| 198.4]% -155| 67.5] 67.1]t -0.8|240.7| 2215(3 0.4 34.5| 10.1FF-27.1] s22|@ 167
Ovalle 14839 122.3|% -185| 67.4] 67.0% -0.8| 234.1] 2336|310 38.4] 95|F"-27.6] 545/4p 136
[AMV Costa 4388 359.3|% -184| 73.8] 732]8 -0.5)198.4] 2008(H 1.5 5.9] 55|P>-27.5] s33/p 200
[AMV intesier 43:37| 3%6.7]% -172| e9.9] saa]w -0.8]200.2] 2113[% 19 31.5| 10.3F-26.7] s21|¢ 20.0
San Artonio 4564 37338 -177] 728] 726]8 -0.5|202.4] 2046(4h 21 27 10.2|PP.26.8] sool§h 20.0
Quillota 3502| 301.4]% -189| s8.3] e78]8t 0.8) 2126 2145[3 18 40.3] 103|F-26.4] s33)@ 200
Limache 4004| 33178 -171] e8.8] sa3]® -0.7|210.3| 2134[H 1.9 3.4 10.6|F>-26.5] 33l 192
Olmue 3248 32128 -171| ea.5| sao)s -0.8|217.0| 2154(H 2.0 11.0[P-25.0] s33) 200
La Ligua 2653| 226.2]% -160| 71.3] 705]8 -0.7]204.3] 2054[5 0.9 10.1|FP-26.9] s25l@ 196
Los Andes 3295 28168 -129| 55.3] sas)e -0.5|238 5| 2208(H 1.5 12,2|_P.2.a of ol 167
San Felipe . 2853 z3s.4]® -143] 57.5] s7.5]% 02| zzs.8] 2n18]w 1.4 11.5]P-25.5] so.0l@ 17.2
Hanga Roa 208 23)D 1.4 00| o0.0]& oo 762] 748l -2.2] 187.4] 1874[%-0.8] aslr‘-a;.al 33 187
GranSantisgo | 15.1| 15.4f0 1.3 3673 309.5|% -151| s1.8] s13]® -0.8]213.1| 2155[5 1.9 126|215 a7l 123
Colina 15.5| 1690 1.4 3722| 312.4]% -159| so.8] sasle -0.5]228.8| 2323(H 1.7 12.1|P.25.1] 473l 200
Buin 151 16500 1.3 4238 40239 -163| 63.1] s26]8 -0.9|224.0| 267(dh 23 127|P-242] 457} 193
Paine 15.2) D 1.3 5497| 457.4|% -162| 63.0] 6253 -1.0] 224.4] 2272 |4 2.4 13.0P201] sal@ 195
Melipilla 14.6 ] 4372| 400.5|%¢ -168| 67.2| eas|w -0.6] 219.6] 2224 | 2.4 106|254 soolp 196
Talagante 14.8) ] 4275 35359 -168| s45] saa]s 08|20z | 2255(dh 22 12.2|P-24.6] 50.0/fh 20.0
Penaflor 14.8 0) 4211| 34788 -167| 65.5] sas]st -0.8]223.3| 2255(dh 21 12.1)P-247] soolld 20.0
Rancagua 15.0) 5122| 425.2|% -165| 64.4] sas)s -1.0]215.9| 2230(6h 2.7 134|238 22l 208
San Ferrando | 14.7] 7110 585.7]5 -168| 67.0] ea 2] -0.9]214.3] 2177 | 3.2 13.9|P-232] 4.1l 20.0
Taka 14.4 7233 s03.0]% -185| 67.8] s7.4]8 0.3]200.4] 2120[@h 37 125|P-24.3] 456/ 211
Constitucion 13.3 10| 785.8]et 12| 7a2] 7a7[s 0.4| 200 6] 21344 3.8 ss|PP-27.4] ssolpy 22
Cauquenes 14.1 2252| 691.2| 9 -144] 70.0] sas|s -0.5| 215.6] 21974 40 103|PP-25.8] 400l 208
Curicé 142 7382| 657.3|8 -170] 67.7] e7.1]s -0.8] 209.6] 2130|335 113|P.228] w7l@ 20
Linares 14.1 10135| 842,619 -154| 68.4] 67.9]st -0.5)205.5| 2104 [4h 4.0 133|235 00l 20
Parmal 14.0) 10328 85478 -145| 68.4] sa0]®t -0.4|207.2| 2114(p 4.2 13.0]P-20.3] 200l 20.0
Chillin 13.7] 11642| os3.6er -148| ea.5] ea1fw -0.4]207.2| 2119[4h 4.4 131|235 a7slp 204
Bulnes 13.9 10181| 850.61% -150| 69.1] sas]s 0.4|207.4] 2121 [ 4.4 12.3P-25.0] 7@ 200
Quirihue 13.1 9204| 776.5% -143| 70.8] 704)8 -0.4|214.2| 2186(dh 4.2 10.0|F-27.2] 37/ 20.0
San Carlos 13.7] 120261014.5% -149| e8.8] saalst 0.5207.2| 2118(h 4.4 13.1|P-20.0] 373l 200
Gran Concepciol] 13.2 11342| 968.5|% -143| 73.8] 734|3 o.sl 156.7| 2045|4h 4.7 10.0|P-2?.2 344l 19.3
Lebu 11.7] 13025)1110.0{# - 138] 78.4| 788|5 0.5]192.7] 1580(fh 4.9 10.0[FP-27.0] 267} 200
Los Angeles 13.4 11401| 981.0|% -137| 70.0] 69.5]% -0.7| 202.1] 2075|4p 5.2 13.5|P-23.‘: 313 20.0
Temuco 12.4 12685|1111.3]$ -121] 71.4] 713]8 -0.2]178.4] 1838(db 5.7 134|237 z3lp 187
Villarrica 11.5 24318|2149.9|$ -11.4] 74.0| 7343 -0.9] 173.9] 1802 |4 6.5 12.7|P-22.6] 200/ 157
angol 13.2 11405 98928 -134| 71.5] 708]8 -0.7|195.5| 2018[h 5.5 126|223 00l 192
Osomo 11.7 |12 14014 1257.7]% -101| 73.8] 73s]s 0.2]158.7| 1635 (M 56 13.5]P-22.5] 1335 100
Valdiia 11.7] 17811 21607]1560.4| & -105] 75.6] 7588 -0.1) 170.8] 1761 [dp 5.7] 122|P.25.0] 167|@ 122
La Union 11.8 184812 15738)1407.3| 9 - 104] 74.7| 745|% 0.1 161.7] 1658 (M 5.] 11329 150/ 117
PuertoMontt 10.9 16510 18150|1638.5|% -98| 77.1] 77.0] -0.1) 148.4] 1535(p 5.5 17|25 133fH 100
PuertoVaras 10.5] 155[1.0 170831540.5]8 95| 78.8| 7m8[s -0.1[ 145.2] 1542 (@ 5.5 14.7]P-226] 1335 10.0
Castro 10.9) 170 1.3 16125|1es.4]8 72| 76.3] 7as|e 0.2 147.0] 1513 [@ 4s 121)P251] 78% 67
Chaitén 10.4 15212 33138(3080.7| % -25] 72.4| 7213 -0.3]135.7] 1417 |dh 5.5 usPr-21 erln s7
Coyhaique 77 2652| sazgle 39| 748] 7a3]e -0.4]150.4] 1619(M 23 166|203 87 67
Cochrane 85 9308| 915.6|% -13| 76.3] 757] -0.8)153.0| 1536(H 0.8 10|21z e7ln 33
Chile Chico 10.0 2752| 2777|188 17| ea.7] sa3]@ 1.0/175.2] 1764[8 0.9 16.2|P-20.7] 100l 0.0
Purta Areras 64 4099| auas|s 84| 76.5| 77.0|% 0.4]125.5] 1240(d-2.6] 13.8)*-223] oofn 0.0
Pove rit 65 2586| 2833|895 765] 785l 0.4]1246] 1220(-2 6 134P238] ool 23

Fuente: Elaboracion propia a partir de ARClim (2020) (FAU), 2024

Nota: En la tabla se utilizan iconos para representar aumentos y disminuciones en las amenazas. El circulo se utiliza para representar aquellas cadenas que
muestran aumentos en todas las ciudades, el color representa el nivel de aumento: alto (rojo), medio (amarillo) y bajo (verde). Las banderas representan las
cadenas en que se muestra una disminucién futura en todas las ciudades, el color representa el nivel de disminucidén: alto (rojo), medio (amarillo) y bajo
(verde). Con flechas se representan aquellas cadenas que muestran variaciones, el color amarillo representa una tendencia leve a la disminucién o aumento
(dependiendo de la inclinacién de la flecha).

En relacion con los eventos extremos de temperatura, se observa un aumento de las olas de calor, definidas cuando
tres dias consecutivos o0 mas presentan una temperatura maxima superior al percentil 90 del periodo comprendido
entre 1980 y 2010. Debido a esto, los umbrales para definir una ola de calor no son los mismos, lo que significa que
existan diferencias importantes en los umbrales, donde, por ejemplo, para Santiago y Chillan las temperaturas se
acercan a 33° C, mientras que en Punta Arenas alcancen apenas 20° C. En la siguiente figura se presenta el aumento
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en el numero de eventos de verano (diciembre-febrero) por ciudad. Los aumentos van desde 15 eventos, en las
ciudades del norte principalmente, y 1,5 en las ciudades del extremo sur.

Figura 16: Olas de Calor por ciudad

Vicuiia 5,5
San Antonio
Talagante 3,2 Penaﬂor 32 31
Chadaral 11,8
La Serena 5,3

G Taka 2,6
Limache 3,4 Melipilla 3,1
Gran Los
Quirihue Concepcion Amm
21 20
Coquimbo 5,1 Rancagua
Caldera 10,4 3.0 r‘

a
San Fernando iy L5
28 X
23 o Puerto Punta
Moﬂn 17 Arenas 1,5
Vallenar 8,0

Pueno Varas | Chile Chico | Coyhalque
16 15

El Gran Santiago presenta un aumento promedio de 3,5 eventos, que resultan de los datos de 60 comunas muy
diversas en su diseio urbano, lo que a su vez afecta el comportamiento ambiental y climatico. Las ciudades en su
interior pueden presentar un comportamiento heterogéneo, como se observa en la Figura 17, en la cual se
representan los eventos de olas de calor experimentados en la temporada de verano diciembre 2016 - febrero
2017, a partir de los datos de estaciones meteoroldgicas pertenecientes a la red SINCA y MeteoChile.

Tocopilla 15,3
Alto Hospicio 14,4

Fuente: EIaboraC|on propia (FAU), 2024

Figura 17: Olas de Calor Gran Santiago

T sobre umbral|olas de calor, T*

Co Navia 33| 5| 37,

El Bosque 26| E] 35,
ol i 40| 6

La Florida 23] 2 36,5

Las Condes 9| 1

P Ohiggins 25 2 37,1

Pudahuel 36) 5 37,2

Puente Alto 10, 1

Quinta Normal 39) s 37,4

Pudahuel Aeropuerto 37| s| 37,3

Tobalaba Ad. 26| 3 36

Fuente: Elaboracion propia (FAU).

En la Figura adjunta es posible observar el patrén de distribucién de las Olas de Calor entre diversos barrios de la
ciudad, destacando las diferencias entre la zona poniente y oriente donde, por ejemplo, las estaciones de
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Independencia y Las Condes, ubicadas en las comunas homdnimas, presentan 6 y 1 evento respectivamente, y
puntas de 38°Cy 35,6°C, respectivamente.

Asimismo, ademas de poner atencidn a los eventos extremos de temperatura diurna, es importante destacar lo
que se proyecta para las temperaturas nocturnas, por la importancia que este valor representa para la salud y
bienestar de la poblacién. Asi, por ejemplo, la temperatura nocturna puede afectar la calidad de sueiio de la
poblacién, afectando su salud fisica y mental, y se relaciona directamente con las condiciones de la vivienda. El
aumento proyectado en la temperatura del aire y particularmente, aquel proyectado por la temperatura minima,
se traduce en un aumento de las olas de calor nocturno en verano y la disminucidn de las olas de frio en el invierno.
Aligual que las olas de calor diurna, las olas de calor nocturna se definen cuando durante 3 dias consecutivos o mas
la temperatura minima supera el percentil 90 del periodo. Las olas de frio se refieren a los dias en que las minimas
no superan el percentil 10 del periodo. Un punto adicional es que la temperatura minima ocurre durante la
madrugada, y esto significa que la temperatura del aire es aun mas alta a la hora de conciliar el suefio, lo que es
especialmente relevante en verano.

En la siguiente figura se observa que todas las ciudades muestran aumentos en el nimero de dias que se encuentran
en eventos de olas de calor nocturno durante los meses de verano (diciembre-febrero). En general, los valores mas
altos se encuentran en las ciudades ubicadas en las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Atacama. El nimero
de eventos disminuye al avanzar hacia el sur, con excepcidon de Hanga Roa que rompe dicha tendencia, lo que puede
explicarse por su clima y localizacion. Las disminuciones en el nimero de dias de invierno (junio-agosto)
pertenecientes a eventos de olas de frio es mas modesta y homogénea en todo el territorio, con valores promedio
cercanos a los 3 dias, lo que corresponde a un evento.
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Figura 18: Grafico ola frio y ola de calor nocturna
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Fuente: Elaboracion propia (FAU).

Para ciertas amenazas se tienen datos solo para algunas ciudades. Para los datos asociados a la nieve caida mdxima
en un dia y sumatoria total anual, solo hay datos para 5 ciudades: Porvenir, Punta Arenas, Coyhaique, Los Andes y
Gran Santiago (especificamente, en la comuna de Lo Barnechea), y en todas ellas, se proyectan disminuciones que
oscilan entre 60% y 89%. Por otro lado, solo 15 de las 63 ciudades evaluadas registran noches tropicales
(temperatura minima mayor a 20°C), todas ubicadas al norte del Gran Concepcién. Los Valores mas altos se
encuentran en Hanga Roa (74 - 150 dias, histéricas y futuras respectivamente), Tocopilla (46 - 81), Antofagasta (8 -
30), Iquique (2 - 27), Chafaral (3 - 19) y Arica (0 - 10).

2.2.2.1 Principales impactos del Cambio Climdtico sobre las ciudades (actuales y futuras).

Los cambios proyectados asociados al cambio climatico han provocado impactos adversos, pérdidas y dafios a la
naturaleza y a las personas (nivel de confianza alto). El aumento de los fendmenos meteorolégicos y climaticos
extremos ha expuesto a millones de personas a inseguridad alimentaria e hidrica. Se ha calculado que
aproximadamente la mitad de la poblacion mundial sufre actualmente una grave escasez de agua durante al menos
parte del afio, debido a una combinacién de factores climaticos y no climaticos (nivel de confianza medio). En todas
las regiones, los aumentos de los eventos de calor extremo han resultado en mortalidad y morbilidad humana (nivel
de confianza muy alto).
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Los fendmenos climaticos y meteoroldgicos extremos estan provocando cada vez mas desplazamientos, para lo
cual se tiene menos evidencia en América Central y del Sur, pero que es un problema incipiente. En la siguiente
tabla se resumen las causas, efectos y potenciales impactos observados en dreas urbanas.

Tabla 11: Efectos proyectados y potenciales impactos en entornos urbanos por el Grupo Il del Sexto Informe de
Evaluacion (AR6) del IPCC y las potenciales macrozonas de Chile impactadas de acuerdo con el Atlas de Riesgos
Climaticos (ARClim)

Causas

climaticas

Otras
causas

Aumento de

Efectos
proyectados

Aumento de estrés

Grado de
certeza

Potenciales impactos en entornos
urbanos

Aumento de riesgos proyectados en
todas las ciudades y areas urbanas que
enfrentardn las personas debido a

Macrozona
potencialment
e impactada
(riesgo alto-
muy alto en
ARClim)*

Norte (1, 2, 3)

. . . Centro (1, 2,3
Aumento de urbanizacion por calor Alta . impactos provocados por el clima. ( )
temperaturas . confianza . . Centro Sur (1, 2, 3)
Sequias Impacto en la disponibilidad de agua
dulce, seguridad alimentaria regional, | SUr (1,3)
salud humana y produccién industrial.
Aumento de riesgos proyectados en
todas las ciudades y areas urbanas que
Aumento de | Aumento de Al enfrentardn las personas debido a | Centro(4)
. L. ta . .
precipitaciones urbanizacion Inundaciones confianza impactos provocados por el clima. Centro Sur (4)
extremas Impacto en la disponibilidad de agua | sur (4)
dulce, seguridad alimentaria regional,
salud humana y produccién industrial.
Cambios en el ciclo . .
hidrolégico Bl:sgos severos \,/.generallzados para la
infraestructura critica.
Aumento de los Cambios en la ‘ 3 . .
niveles de | Aumento de crisfera Potencial alteracion de los medios de vida | Centro (3, 4)
calentamiento urbanizacién ) Alta ) dentro y entre ciudades. Centro Sur (3, 4)
lobal Inundaciones confianza ) o
globa B Carga financiera importante. Sur (3, 4)
Degradacidn de )
ecosisternas Aumen.to dej personas ('expuestas ariesgos
. de deslizamientos de tierra.
Sequias
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calor dlsper5|'on de la contamlnauc.)n, ° | sur(s)
conducir calor a zonas a favor del viento.
Aumento de
variabilidad o Fallas en el sistema energético, reduccién | Norte (8)
liméti Aumento de | Disminucién de olas | Alta ., i
climatica o, , . de la produccién de petréleo y gas. | Centro (8)
urbanizacion de frio confianza 3
Aumento de Aumento de la demanda de energia. Centro Sur (8)
temperaturas
Disminucion de | Cambios en el Alta idri i Norte (2, 3)
Mnucic Aumento sequias . Esca?ez hidrica ,urbana y 4 rlesgos
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Macrozona
potencialment
Causas Otras Efectos Grado de Potenciales impactos en entornos e impactada
climaticas causas proyectados certeza urbanos (riesgo alto-
muy alto en
ARClim)*
Cambios en los demanda de agua. Centro Sur (2, 3)
patrones  del Riesgos de seguridad hidrica en ciudades. | Sur (3)
uso del agua
Variabilidad Norte (6, 7)
climatica Desarrollo Inundaciones Muy alta Empeoramifento de riesgos .para las Centro (6, 7)
costero en . personas e infraestructura en ciudades \
Aumento delnivel | . ., costeras confianza asentamientos costeros. Centro Sur (6)
del mar sur (6)

Fuente: Elaboracion propia en base a IPCC, 2022 (FAU).

*Cadenas de impacto asociadas en el Atlas de Riesgos Climaticos: 1. Efecto olas de calor en salud humana; 2. Seguridad
hidrica doméstica urbana; 3. Sequias hidroldgicas; 4. Inundaciones en zonas urbanas; 5. Efectos de la isla de calor urbana; 6.
Anegamientos de asentamientos costeros; 7. Erosion de playas; (8) heladas

Los riesgos e impactos adversos proyectados, asi como las pérdidas y daios relacionados con el cambio climatico
aumentan con cada aumento de la temperatura promedio global. Los riesgos climaticos y no climaticos interactuan
cada vez mas, creando riesgos compuestos y en cascada que son mas complejos de gestionar (AR6 WGII, 2022).

En la Figura 19, ademas de presentar los cambios observados en la temperatura del aire entre los afios 1900y 2020,
se proyectan los cambios para los siguientes 80 afos, en diferentes escenarios de emisiones. La figura busca
relacionar lo anterior con las distintas generaciones que actualmente cohabitan el planeta y que, segun su afio de
nacimiento, han experimentado (o experimentaran) diferentes escenarios de cambio que en el futuro dependen
de las decisiones y acciones de mitigacion y adaptacidn implementadas.
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Figura 19: Cambios climaticos observados y proyectados y su relacion con las etapas de la vida
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Fuente: AR 6, IPCC, WGII, 2022.
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agua | urbana
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las corrientes de los rios

Fuente: Bulkeley (2013) en Comité Cientifico COP25, 2019

e Atlas de Riesgo Climatico (ARClim) y las cadenas de impacto que dan cuenta del riesgo climatico en
ciudades

ARClim analiza los riesgos climaticos a nivel comunal, considerando amenaza, exposicién y sensibilidad o
vulnerabilidad en 16 sectores, que se dividen en 62 cadenas de impactos. En primera instancia, se seleccionaron 30
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cadenas, por su relacion con las areas urbanas, sin embargo, 11 de ellas se descartaron porque poseian datos para
un numero reducido de ciudades.

Tabla 12: Riesgos climaticos analizados a nivel comunal

m Cadena de impacto ID

Pérdida de flora por cambios de precipitacidon Bio_1
Biodiversidad Pérdida de flora por cambios de temperatura Bio_2
Degradacion de humedales costeros Bio_3
Impactos de Disminucion del Recurso Hidrico Elec_1
Energia Impacto de Aumento de Temperatura sobre Lineas de Transmision Elec_2
eléctrica Impacto de Disminucidn del Recurso Edlico Elec_3
Impacto del Cambio en Radiacién Solar Elec_4
Aumento de downtime en puertos estatales InfCos_1
Infraestructura ; -
Costera Downtime de puertos de descarga de combustible InfCos_2
Aumento de downtime en caletas de pescadores InfCos_3
Anegamientos de asentamientos costeros SBH_1
Inundaciones SBH_2
Aumento en morbilidad por aumento de temperaturas y olas de SBH 3
calor -
Mortalidad prematura neta por cambio de temperatura SBH_4
Salud y Mortalidad prematura por calor SBH_5
Bienestar Efecto olas de calor en salud humana SBH_6
Humano Disconfort Térmico Ambiental SBH_7
Incendios en asentamientos urbanos SBH_8
Efectos de las Heladas en Ciudades SBH_9
Efectos de la Isla de Calor Urbana SBH_10
Seguridad hidrica doméstica urbana SBH_11
Calor nocturno SBH_12
Pérdida de atractivo turistico invernal en centros de alta montafia Tur_1
Pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales Tur_2
Incremento de presencia de medusas (aguaviva) por aumento en la Tur 3
. temperatura del mar -
Turismo -
Incremento de presencia de fragata portuguesa por aumento en la Tur 4
temperatura del mar -
Erosion de playas Tur_ 5
Pérdida de atractivo turistico en los destinos de sol y playa Tur_6
Inundaciones por desbordes de Rios RH_1
Recursos -
hidricos Inunc{lauo'nes e'n.zonas urbanas RH_2
Sequias hidrolégicas RH_3

Fuente: Elaboracion propia en base a ARClim (FAU).

Nota: En rojo aparecen aquellas cadenas de impacto que cuentan con datos para menos de 25 del total de ciudades
evaluadas y, por lo tanto, fueron descartadas.

En el marco de la elaboracién del Plan, se calcula una nueva cadena de impacto, relacionada con el calor nocturno.
Para esto se consideran:

e Amenaza: numero de noches cdlidas, definidas como aquellas donde la temperatura minima supera el
percentil 90, en particular, se escogio la estacidon de verano (diciembre-febrero).

e Exposicion: poblacién total 2017 (historico) y 2065 (proyectado).

e Sensibilidad: SOVI + campamentos, considerando que esta amenaza se asocia principalmente al subsistema
de edificaciones, al igual que la cadena de impacto de Islas de Calor.
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Las cadenas de impacto se asocian a las principales amenazas climaticas: seis con aumento de temperatura; 5 con
eventos extremos de temperatura; 3 con cambios en la precipitacidn; 5 con eventos extremos de precipitaciéon; 2
con aumentos del nivel del mar; 2 con marejadas; y 2 con la ocurrencia de incendios forestales.

De las amenazas evaluadas, la pérdida de flora por cambios de precipitacién (Bio_1) y el calor nocturno (SBH_12),
se presentan en todas las ciudades evaluadas. Naturalmente, aquellas relacionadas con aumento del nivel del mar
y marejadas se presentan en las ciudades costeras, sin embargo, la amenaza de aumento del downtime en caletas
de pescadores (InfCos_3) se presenta en menos de la mitad de ellas. Por otra parte, las ciudades que presentan un
mayor numero de amenazas corresponden a La Serena y Gran Concepcién, con 18 de 20. Luego existe un nimero
importante de ciudades con 17 amenazas, ubicadas principalmente en la zona centro del pais, entre las que se
encuentra el Gran Santiago. Cabe mencionar que la ciudad de Hanga Roa (Isla de Pascua), solo fue evaluada en 5
cadenas de impacto, presentando valores altos en todas ellas.
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Tabla 13: Resumen cadena de impactos a evaluar por ciudad

Eventos extremos
Eventos extremos de temperatura precipitacion Marejadas
Aumentotemperatura | Cambios precipitacién Aumento nivel del marl Incendios forestales
SBH_7| SBH_10 | Bio_2 |Elec_2| SBH_4 | SBH 3 | SBH_5 |SBH_6|SBH_12|SBH_9| Bio_1 |RH_3| SBH_11 |RH_1|RH 2| SBH 2 Bio 3| SBH 8 | Tur 2
Arica [ ] » - [ » ] » { [ $ ] ® d 9] ] | 6 o
Putre - [ ] 2 [ ] =0 & R » - - °
lguique [ ] & [ 4 ] i ] =] i =i [ ] [ ] o
Alto Hospicio | @ < | ] " ] " ] ] - -
o | Antofagasta [ ] i ] 3 m ™ [~ ] [ ] [~ ] [ ]
5 Calama ] = ] e ] i ] = ] ) -
= Tocopilla - ] ) 1 ) =l L] - | 8
Copiapo [ ] o ] » i ) i ] ] i ] [ ]
Caldera » o o : » =B - = ]
Chafaral » i ] i ] [ ] =4 L] - [ ]
Vallenar - - {] ] @ | D | & i ] -
La Serena [] ] f] [ ] ] [] [ ]
Coguimbo [ ] ) ] i ] L ] [ ] [ ]
Vicuna - o ] » - - -
llapel - ] » ® - -
Ovalle [ ] 1 ] = [ ] " ] ®
AMV costa [] [ (] ® - [ ]
AMV interior [ ] . [ ] [ ] [ ] -
SanAntonio (] [ ] [ ] [ ] =
Quillota ® | D ) ® [ -
o Limache [] D - L] - -
= Olmue [ ] » : L] - -
38 La Ligua - i ] i ] - ] - [ )
Los Andes ® » - ] i ] -
SanFelipe [ ] » [~ ] [ ] [ ] -
Hanga Roa [ ] - - - - =
GranSantiago | @ d i ] " ) < o -
Colina ] ® 1 ) " ] L] = -
Buin 9] ] » " ] L] =% -
Paine [ ] B » ] - L] ] -
Melipilla [ ] [ ] ] [ ] - ] < -
Talagante [ ] ] [ ] ] - ] = -
Penaflor [ ] o i o | [ ] ] [ ] -
Rancagua [ ] - 4] o | o ] [ ] i - -
SanFernando | @ » » o » [ ] < < -
Talca [ ] ) ] o ] - L] B -
Constitucién - - ] [ » [ ] ] - BN
Cauquenes - - [ ] ] - [ ] - -
- Curicé [ ] i o * b [ ] L < -
@[ Linares e 9 | 2 ] | - | @ < -
.E Parral - - ] K] f | @ - -
3 Chilldn [ ] | i ] ; [ ] ] = -
Bulnes - - ] " ] - L - -
Quirihue - - M ] ] - e - -
San Carlos - - b ] ] 5 [ ] [ ] [~ ] -
|Gran Concepcion| @ P i i) - [ [ 9 ] -
Lebu - - o ] L - i - [ ]
Los Angeles o < -2 IR o 5 < 1] =] o+ -
Temuco ) & | o » : g [ ] » <& -
Villarrica - - L] [ [ D sli <& | i ] - -
Angol - - | » s/i [ ] = - = =
Valdivia ] [ ] = i ] - R ] ] [ ]
5 LaUnion - - i ] sli < - - ]
Osorno o D o » - Y ] -
Puerto Montt o o o D ) - - - -
Puerto Varas - - ] i ] s/i ) - 2 -
Castro - - ] i ] sfi D - - [ ]
Chaitén - - b ] D s/i ] = = =
Coyhaique o [ J o o » ) ® | D o -
Puerto Aysén - - . - . . s/i » - - ®
_ Cochrane ) ] s/i - - o -
E| Chile Chico ] i shi | ™ - [ -
E Punta Arenas i) i [ = ® i 2 - ]
Porvenir - - < - ] ) shi | % - - - -
Puerto Natales - - H - " {m s/i ™ - - - - -
Puerto Williams | - - [ - D v s/i [ - - - - [ ] [
Leyenda 3 0 H ) 0,001-0. B 0.25-0.4%9 @ 05-0748 [ ] 0.75-1 - sindatos

Fuente: Elaboracidn propia (FAU), 2024. * El valor de las amenazas climaticas asociadas a las cadenas de impacto
consideradas se encuentra en el Anexo 1. El significado de las siglas SBH_7, Bio_2, etc.) se encuentran en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia..
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e Riesgo climatico en las ciudades chilenas

Las Figuras 20 a 25 representan la distribucién de riesgos asociados al: aumento de temperatura; eventos extremos
de temperatura; cambios en los regimenes de precipitacion; eventos extremos de precipitacion; marejadas; e

incendios forestales respectivamente.

Figura 20: Riesgos futuros asociados a aumentos de la temperatura del aire
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Figura 5: Riesgos futuros asociados a eventos extremos de temperatura del aire
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Figura 22: Riesgos futuros asociados a cambios en los regimenes de precipitacion
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Figura 23: Riesgos futuros asociados a eventos extremos de precipitacion
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Figura 24: Riesgos futuros asociados a marejadas
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Figura 25: Riesgos futuros asociados a incendios forestales
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Fuente: Elaboracion propia (FAU), 2024

Adicionalmente, a partir de los resultados de Alvarez et al. (2023), desde el 2010 se define un periodo denominado
“megasequia”, que se superpone a —y acentla— una tendencia de varias décadas hacia un clima mds seco,
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observada desde la region de Coquimbo hasta la region de Aysén, alcanzando disminuciones de hasta 300 mm por
afo para un escenario futuro entre 2070y 2100 (ver Figura 26).

Observando la dindmica natural del sistema, asociada principalmente al cambio en el régimen de precipitaciones y
evapotranspiracidn, se espera enfrentar escenarios de escasez hidrica en varias cuencas y ciudades de nuestro pais.
Lo anterior, ademas se relaciona con el crecimiento observado por los usos no consuntivos y consuntivos del agua
desde el ano 1960, que se reconoce como la principal causa de un aumento gradual del estrés hidrico. El balance
entre usos y disponibilidad de agua evidencia un alto grado de estrés hidrico en la mayoria de las cuencas del centro
y norte de Chile.

Figura 6: Cambios de precipitacion en Chile entre los periodos 1960-1990 y 1990-2020, y proyectados hacia
fines de siglo (2070-2100) bajo un escenario de emisiones globales media a altas de GEI (SSP3-RCP7.0)
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Fuente: Alvarez et al., 2023
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A partir de lo anterior, la siguiente tabla muestra los principales resultados por macrozona, donde se aprecia que

existen riesgos en todo el territorio nacional.

Macrozona

Tabla 14: Sintesis amenazas y riesgos por macrozona

Amenazas & Riesgos Climaticos

Impactos

Aumento de temperatura mdxima y minima
(ARClim, IPCC 2021)
Aumento de eventos extremos de
temperatura: olas de calor diurna y nocturna
(ARClim, IPCC 2021)

Aumento morbilidad por calor (ARClim)

Aumento mortalidad por calor (ARClim)

Aumento de disconfort térmico ambiental (ARClim)
Pérdida de flora por cambios de temperatura
(ARClim)

Disminucién seguridad hidrica doméstica (ARClim)

Norte Aumento de la isla de calor urbana (ARClim) Erosion de playas (ARClim)
Disminucion de heladas u olas de frio (ARClim, Degradacion de humedales costeros (ARClim)
IPCC, 2021) Aumento downtime en caletas
Aumento de eventos extremos de Inundaciones en asentamientos urbanos (ARClim)
precipitacion (ARClim) Aumento de probabilidad de ocurrencia de
Aumento del nivel del mar remociones en masa (SERNAGEOMIN).
*Aumento de presencia de vectores en ciudades.
Aumento morbilidad por calor (ARClim)
Aumento de temperatura maxima y minima Aumento mortalidad por calor (ARClim)
(ARClim, IPCC 2021 Aumento de disconfort térmico ambiental (ARClim)
Aumento de eventos extremos de Pérdida de flora por cambios de temperatura
temperatura: olas de calor diurna y nocturna (ARClim)
(ARClim, IPCC 2021) Disminucién seguridad hidrica doméstica (ARClim)
Aumento de la isla de calor urbana (ARClim) Anegamiento de asentamientos costeros (ARClim)
Disminucion de heladas u olas de frio (ARClim, Erosion de playas (ARClim)

Centro IPCC, 2021) Degradacién de humedales costeros (ARClim)
Disminucién de las precipitaciones (Alvarez et Inundaciones en asentamientos urbanos (ARClim)
al. (2023) Intensificacion de escenarios de escasez hidrica
Aumento de la evapotranspiracion (Alvarez et (Alvarez et al. (2023).
al. (2023) Aumento probabilidad de ocurrencia de incendios
Aumento de eventos extremos de forestales (ARClim)
precipitacion (ARClim) Aumento riesgo incendios forestales (ARClim)
Aumento del nivel del mar (ARClim). Aumento de probabilidad de ocurrencia de

remociones en masa (SERNAGEOMIN).
Aumento de temperatura maxima y minima
ARClim, IPCC 2021 . P . .
( m, ) Aumento de disconfort térmico ambiental (ARClim)
Aumento de eventos extremos de e . e
. Intensificacion de escenarios de escasez hidrica
temperatura: olas de calor diurna y nocturna. .
L , . (Alvarez et al. (2023).
Disminucion de heladas u olas de frio (ARClim, L, . s .
Disminucion de la seguridad hidrica doméstica
Centro Sur IPCC, 2021) ay
S s . (ARClim, Alvarez et al. (2023)
Disminucion de las precipitaciones (Alvarez et . . .
al. (2023) Anegamiento de asentamientos costeros (ARClim)
) .z Pérdida de flora por cambios de precipitacion
Aumento de la evapotranspiraciéon (Alvarez et ., .
Degradacion de humedales costeros (ARClim)
al. (2023)
Aumento del nivel del mar
Aumento de temperatura maxima y minima
(ARClim, IPCC 2021)
Aumento de eventos extremos de . I . .
. Aumento de disconfort térmico ambiental (ARClim)
temperatura: olas de calor diurna y nocturna Lo . S
Sur Pérdida de flora por cambios de precipitacion

(ARClim, IPCC 2021)

Aumento de la isla de calor urbana (ARClim)
Disminucion de heladas u olas de frio (ARClim,
IPCC, 2021)

Degradacion de humedales costeros (ARClim)
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- Disminucién de las precipitaciones (Alvarez et
al. (2023)

- Aumentodela evapotranspiracién (Alvarez et
al. (2023)

- Anegamiento asentamientos costeros (ARClim)

- Aumento del nivel del mar

- Aumento de temperatura mdaxima y minima
(ARClim, IPCC 2021)

- Aumento de eventos extremos de
temperatura: olas de calor diurna y nocturna

Austral i (Fﬁ:::ehrzzgalzcechze?az;;s (ARClim) - Inundaciones en asentamientos urbanos (ARClim)

- Aumento de la isla de calor urbana (ARClim)

- Aumento de eventos extremos de
precipitacion (ARClim)

- Aumento del nivel del mar

Fuente: Elaboracidn propia (FAU). * sujeto a levantamiento de informacidn respectiva.

2.2.3 Caracterizacion de la vulnerabilidad y evaluacidn del riesgo climatico

2.2.3.1 Principales impactos del Cambio Climatico sobre las ciudades (actuales y futuras)

La Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC, 1992), sefialo 9 caracteristicas
que definen la vulnerabilidad de los paises frente al cambio climdtico: dreas costeras bajas; zonas aridas y
semidridas; zonas de bosques; susceptibilidad a desastres socionaturales; areas propensas a la sequia y a la
desertificacidn; zonas urbanas con problemas de contaminacién atmosférica; ecosistemas montafiosos; economia
altamente dependiente del clima, en particular de los recursos hidricos e insularidad. En general, se asocia a Chile
7 de ellas, descartando las dos ultimas, pese a que la insularidad es un rasgo que permite definir a una parte
importante del territorio. En particular, las zonas urbanas se verian afectadas directamente por al menos cuatro de
ellas.

Segun el Censo de Poblacidon y Vivienda del afio 2017 (INE, 2017) Chile concentra el 87,86% de su poblacién en
areas urbanas, con una leve tendencia al alza (Tabla 15). La superficie urbana ha experimentado un crecimiento
sostenido (Tabla 16), lo que ha significado triplicar el valor en las ultimas tres décadas. Las ciudades de La Serenay
Rancagua, ocupan los primeros lugares respecto del crecimiento de su extension. A la vulnerabilidad de las ciudades
producto de la alta concentracién de poblacidn se suma, que ellas concentran servicios e infraestructura critica.

Tabla 15: Poblacidn en areas urbanas en Chile (histdrico y proyecciones)

1992 2002 2017 2025 2035
Variable (Censo 1992) (Censo 2002) (Censo 2017) | (proyectad (proyectada)
a)
Poblacion areas 11.140.405 13.090.113 15.424.263 17.941.129 18.831.623
urbanas
Poblacion total 13.348.401 15.116.435 17.574.003 20.206.953 21.137.769
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Porcentaje
poblacion areas 83,5% 86,6% 87,8% 88,8% 89,1%
urbanas

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, 2017.

Tabla 16: Evolucidn de la superficie urbana consolidada en Chile (hectareas)

Superficie urbana
consolidada (ha)

112.188,7 207.698,4 249.841 323.308,1

Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2024.

Dado el caracter interseccional de la vulnerabilidad, en el cual influyen una serie de variables que interactian entre
si aumentando o disminuyendo el riesgo ante el cambio climdtico y la vulnerabilidad en ciudades, hemos
identificado las variables mas relevantes que deben ser consideradas para caracterizar la vulnerabilidad de
ciudades. Entre ellas se encuentran, grupos vulnerables, cadenas de impacto, clima urbano, biodiversidad urbana
e infraestructura verde, salud de la poblacidon y resiliencia. A Continuacion, se presenta en mayor detalle que
componen cada una estas variables y las consideraciones que se deben integrar en el analisis de vulnerabilidad.

2.2.3.2 Grupos sociales mds vulnerables al cambio climdtico

De acuerdo con el ultimo informe del IPCC (AR6, WGII, 2022), entre 3.300 y 3.600 millones de personas viven en
contextos que son altamente vulnerables al cambio climatico. La vulnerabilidad se ve exacerbada por la inequidad
y la marginacién vinculadas, por ejemplo, el género, pobreza econdmica y multidimensional, el origen étnico,
orientacién sexual, los asentamientos informales, la discapacidad, enfermedades crdnicas, estado migratorio,
edades criticas (infancia y adulto mayor) y la interseccionalidad de estos. La importancia de mantener un enfoque
integral, considerando las diferencias de aquellos grupos mas vulnerables, es reconocida por el Ministerio de Medio
Ambiente y ha sido abordada para la integracion en el nuevo Plan de Adaptacién al Cambio Climatico, el cual se
encuentra en actualizacion. Para ello, el Ministerio de Medio Ambiente entrega un informe (2023) detallado, donde
se realizd un proceso participativo con grupos vulnerables especificos frente al cambio climatico. En esta guia se
reconocen como los grupos mas susceptibles al cambio climatico en Chile a las personas mayores, personas con
discapacidad o enfermedad crénica, de sexo femenino y de bajos ingresos econémicos. Dicho informe ademas
presenta las caracteristicas comunes que aumentan la vulnerabilidad social de estos grupos frente al cambio
climatico, los que se presentan a continuacion (Tabla 17).

Tabla 17: Caracteristicas y condiciones de la vulnerabilidad social frente al cambio climatico

El NSE impacta en las posibilidades de las personas de contar con
recursos econémicos para adoptar medidas de adaptacion (aire
acondicionado, aislaciones y revestimientos, y desplazamiento a
territorios con mejores condiciones), tanto para anticiparse a los

Nivel socioeconémico impactos (p. ej. recubrimiento térmico de los hogares para
(NSE), pobreza econémicay | enfrentar dias frios y célidos extremos) como para recuperarse
multidimensional (p. ej. reconstruir la vivienda tras una inundacién). La pobreza

multidimensional también incide en las capacidades de contar
con redes econdmicas, sociales, capital cultural y otras
condiciones que aumentan la vulnerabilidad social. Ante los
impactos del cambio climatico, estas poblaciones sufren un
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empeoramiento de sus condiciones econdmicas (por pérdida de
sus trabajos, sustentos u hogares), profundizando o llevandolos
a una condicion de pobreza y menor acceso a servicios bdsicos
(agua, comida, refugio y saneamiento, entre otras).

Género, orientacion sexual,
disidencias sexo-génericas

Estudios muestran que, ante desastres, las mujeres, nifias, nifios
y grupos de especial proteccidn se ven mas expuestas a morir, a
sufrir de violencia sexual e intrafamiliar, aumentan su carga de
tareas domésticas (p. ej. deben emplear mas tiempo para
acceder a alimentos o aguas para abastecer a sus familias, deben
hacerse cargo de hijos, hermanos, personas mayores) y
disminuyen sus posibilidades de educacién y empleo,
aumentando las brechas salariales y de acceso a recursos
preexistentes.

Raza, etnicidad y situacion
migratoria

Las personas racializadas, pertenecientes a pueblos originarios o
étnicas, y las personas migrantes se ven mas vulnerables al
cambio climdtico debido a condiciones socio estructurales de
exclusién social y empeorando sus condiciones de pobreza.
También se ha identificado un aumento en la movilidad humana
por causas climaticas, impactando en los patrones de movilidad.
En el caso de migrantes, su situacion migratoria incide en el
acceso a ayudas sociales en la fase de reconstruccién ante
desastres y eventos extremos.

Edad

Las edades o periodos criticos, como la infancia, juventud y
adultez mayor, inciden en la vulnerabilidad de las personas ante
el cambio climatico. La posibilidad de fallecer, enfermar, estar en
una condicidn de soledad, dependencia o en desventaja ante
evacuaciones por los impactos del cambio climatico (desastres
naturales, menor disponibilidad de agua y alimentos, aumento
de la contaminacion, vectores, entre otros) aumentan tanto en
nifas, niflos, adolescentes y jévenes (NNAJ) como personas
mayores, impactando en su capacidad de reaccidon. Ademas, las
NNAJ y personas mayores son comunmente excluidos de Ila
formulacion, disefio y evaluacidn de politicas publicas.

Discapacidades/enfermeda
des cronicas

Las personas con discapacidad o con enfermedades crénicas
tienen mds posibilidades de fallecer o empeorar sus condiciones
de salud debido al cambio climatico. Sus posibilidades de
movilizarse y recibir informacién ante desastres (sefiales de
alerta inclusivas), evacuar, y relocalizarse también disminuyen, y
ante estos eventos las posibilidades de acceder a los servicios de
salud, medicamentos y recibir tratamiento también se ven
interrumpidas. Las personas con discapacidad se encuentran
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histéricamente excluidas de la formulacién, disefio y evaluacién
de politicas publicas.

Ruralidad y aislamiento

Los asentamientos humanos en sectores con altos indices de
ruralidad y aislamiento son mas vulnerables ante el cambio
climatico, dado que histéricamente se encuentran mas
empobrecidos, cuentan con menor acceso a infraestructuras y
servicios, disminuyen las posibilidades de acceder a ayudas
sociales, cuentan con menores redes de conectividad vial, sefial
telefénica e internet. Ante desastres pueden verse interrumpidos
la conectividad, los servicios bdsicos y las telecomunicaciones, y
su recuperaciéon puede ser mas lenta que en sectores urbanos.

Ocupacion Laboral

La ocupacion laboral es una condicidon que puede aumentar la
vulnerabilidad de las personas, haciéndolos mas sensibles ante
los cambios en el clima. Las personas que tienen ocupaciones en
el sector agricola-ganadero, campesinos/as, temporeros/as,
pequefia pesqueria y mariscadores, entre otros, ven impactada
sus fuentes laborales y de ingresos, mas aun cuando dependen
directamente de la naturaleza como medios de subsistencias (p.
ej. personas que trabajan en el campo ven disminuida su fuente
laboral y de alimentacién). Asimismo, las personas cuyas labores
ocurren al aire libre se ven mas expuestos ante los cambios en el
clima y estrés caldrico (p. ej. personas del sector de la
construccion ante calor extremo).

Acceso a educacion,
informacion, tecnologias

El acceso a la educaciodn, las redes de informacidn y tecnologias
aumenta o disminuye la vulnerabilidad ante el cambio climatico.
Al menor acceso a la educacidn ambiental o climatica, las
personas desconocen qué medidas preventivas adoptar o
pueden tomar medidas de mala adaptacidon. Ante desastres,
contar con informacidn confiable, actualizada y accesible es vital.
Asimismo, se ha identificado que un menor acceso a la tecnologia
y la alfabetizacidn digital incide en las posibilidades de acceder a
informacidn, a redes de apoyo y ayudas sociales.

Condiciones de vivienda

Las condiciones, la propiedad y el tipo de material de la vivienda
aumentan la vulnerabilidad ante el cambio climatico. Viviendas
que se encuentran bajo pobreza energética sufren mayor
impacto ante climas extremos y aumenta la contaminacion al
interior de los hogares. Viviendas construidas en zonas de riesgo
también se ven mdas expuestas (p. ej. ante inundaciones o
aluviones). Por ultimo, el aumento de los campamentos, tomas
de terreno y construcciones irregulares, muchas veces se instalan
sin ordenamiento territorial y en zonas de riesgo que aumentan
la exposicion de sus habitantes.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2023.
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Chile presenta una alta diversidad cultural y social, con un 12,8% de poblacién indigena, un significativo aumento
de poblacién migrante, que pasé de 0,81% en 1992 a 4,35% en 2017, un 16,2% de adultos mayores, un 12,7% de
personas con discapacidad y un 55,7% de mujeres (NDC, 2020). Las mujeres son las mas expuestas a los efectos
adversos del cambio climatico, principalmente en consideracidn a las respuestas ante eventos climaticos extremos
(AR6, WGII, 2022).

2.2.3.1 Género

El cambio climdtico puede intensificar brechas de género, ya que las mujeres tradicionalmente encargadas del
cuidado del hogar, proveyendo calor, agua, alimento, etc., y responsables del cuidado de otras personas
dependientes, se ven enfrentadas a mayores desafios, debiendo, por ejemplo, cuidar a poblacién vulnerable en
aumento. En el marco de la actualizacién del Plan Nacional de Adaptacién el Ministerio de Medio Ambiente ha
elaborado una guia para la integracién del enfoque de género. El documento tiene como objetivo orientar el
desarrollo de politicas de accidon climatica con perspectiva de género ofreciendo herramientas analiticas y
metodoldgicas que faciliten este proceso. En particular entrega herramientas para definir medidas de adaptacion
y criterios de priorizacién para mayor ponderacion a aquellas medidas que integran el enfoque de género. Ademas,
la guia propone una metodologia para evaluar la vulnerabilidad y riesgo climatico con perspectiva de género
interseccional, proponiendo subdimensiones analiticos para la elaboracién de cadenas de impacto, las cuales seran
analizadas en mayor detalle durante la segunda etapa del proyecto.

2.2.3.2 Pueblos originarios

Para el caso de los pueblos originarios, en el marco del proceso de la actualizacidn del Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico, se ha elaborado una evaluacién de vulnerabilidad y riesgo de pueblos indigenas de Chile ante
el cambio climatico y propuesta de soluciones de adaptacidon, mediante un proceso participativo. Este se focaliz
en los 10 pueblos indigenas (PPIl) de Chile reconocidos en la Ley N° 19.253, a saber: Aymara, Quechua, Lickanantay,
Chango, Diaguita, Colla, Rapa nui, Mapuche, Kawésqar y Yagan. Los principales riesgos identificados durante los
talleres estan acorde a su relacion cultura-naturaleza, riesgos asociados a sus medios de existencia y seguridad
alimentaria, interferencias y desacuerdos entre la cultura indigena y algunas regulaciones del pais, y la
contaminacién y sobreexplotacidn de la naturaleza. Durante este proceso se levantaron medidas nacionales las
cuales serdn analizadas para el disefio de medidas.

2.2.3.3 Cadenas de impactos

Las cadenas de impacto evaluadas constituyen un insumo importante para identificar aquellos factores que
contribuyen a la vulnerabilidad y que han sido incorporados en su evaluacion a través de indices multivariados de
sensibilidad. En general las variables incluidas se organizan en cinco dimensiones: i) Sociodemografica, ii)
socioecondmica, iii) infraestructura, iv) territorio y v) gestion municipal, las que se detallan a continuacién (Tabla
18).
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Tabla 18: Descripcion de variables para evaluar la sensibilidad en cada cadena de impacto

Salud y bienestar humano, recursos hidricos y
plantaciones forestales (seguridad hidrica
urbana, inundaciones, sequias hidroldgicas,
efectos de la isla de calor urbana, anegamientos

Sociodemogréfico -
socioecondmica -

indice de
Vulnerabilidad

Grupos etareos vulnerables (poblacién
infantil y adulto mayor), proporcién de

viviendas sin cobertura sanitaria,
fuente de abastecimiento de agua,
poblacién perteneciente a grupos
originarios o inmigrantes, grado de

. K . infraestructura Social pobreza y hacinamiento, existencia de
de asentamientos costeros, incendios en - P .
. actividades econémicas productivas y
plantaciones forestales y heladas) . . .
de infraestructura critica (carabineros,
centros de salud, etc.) expuestas a
amenazas.
Salud y bienestar humano, recursos hidricos y
plantaciones forestales (seguridad hidrica indice de Riesgo de desertificacion, degradacién
urbana, efectos de la isla de calor urbana, sequias | Territorial resiliencia de las tierras y sequia, cobertura de

hidroldgicas, incendios en plantaciones
forestales, disconfort térmico ambiental)

genérica (IRG)

suelo.

Salud y bienestar humano (seguridad hidrica
urbana)

Gestion municipal

indice de
resiliencia
genérica (IRG)

Existencia de instrumentos
municipales relacionados con GRD.

. ) ) indice de indice que clasifica las viviendas de
Salud y bienestar humano (incendios en - . X
. . . . - materialidad acuerdo al material predominante en
asentamientos urbanos, inundaciones en zonas Sociodemografico I ;
X . (IM) de las los muros exteriores, techo y piso de
urbanas, inundaciones, heladas) L L
viviendas las viviendas.
. fo Tipo de asentamiento, existencia de
Infraestructura costera (anegamientos de Indice de
. . R Infraestructura . manzanas censales a menos de 10
asentamientos costeros, inundaciones) Sensibilidad
metros sobre el mar.
Precipitaciones/temperatura
Margen de (diferencia entre la mediana del limite
Biodiversidad (pérdida de flora por cambios de Climético seguridad y superior de las
precipitacion y temperatura.) capacidad precipitaciones/temperaturas
adaptativa proyectadas y las condiciones de
precipitacién/temperatura actual).
indice de Tipo de humedal, calificaciéon de tipo
Biodiversidad (degradaciéon de humedales T . S
costeros.) (deg Territorial Sensibilidad - de humedal, ubicacién del humedal y
’ Humedal calificacién de ubicacion del humedal.
. T i. de variacion Considera la variacion de costo
Energia (Impactos de Disminucion del Recurso . P . X
Hidrico.) Socioecondémica de costos marginal promedio para cada una de
’ marginales las comunas del pais.
Turismo (pérdida de atractivo turistico invernal
en centros de alta montafia, pérdidas de atractivo - . e Fuerza de trabajo del sector turismo,
L K . . L Econémico Div. turistica ) . ‘o
turistico por incendios forestales, pérdida de diversidad de oferta turistica.
atractivo turistico en los destinos de sol y playa)
. L indice de Sensibilidad estructural, tasa de
Turismo (erosion de playas) Infraestructura - )
Sensibilidad erosion.
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Densidad de caminos, distancia a

. . ) indice de ) ) ;
Plantaciones forestales (incendios en Infraestructura - robabilidad de caminos, ciudades, densidad de casas,
plantaciones forestales) Territorial gcurrencia elevacion, pendiente, longitud,

latitud.
Existencia de estaciones
- . . . meteoroldgicas, fluviométricas, etc.
Recursos hidricos (inundaciones por desbordes indice de ( gicas, . )
. Infraestructura . bocatomas, captaciones,
de rios) Sensibilidad

infraestructura  sanitaria y la
materialidad de puentes.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2023.

La informacidén entregada por el ARClim es relevante y constituye un necesario punto de partida para el
reconocimiento de los riesgos climaticos, pero posee la limitacidon sobre su nivel de detalle. Las amenazas fueron
calculadas en una grilla de 5X5 km vy, al igual que los otros componentes del riesgo evaluados, incluida la
sensibilidad, se presenta y evalla asociada a asentamientos o comunas como maximo. Lo anterior se relaciona con
la importancia que tienen las municipalidades en la implementacién de medidas de mitigacién, adaptacién o
integrales, dado que los territorios enfrentan directamente los impactos del cambio climatico, en donde la
capacidad de responder a dichos impactos se transforma en esencial para disminuir los dafios y pérdidas que se
pueden provocar por los efectos del cambio climatico.

La dificultad para acceder a informacion sobre la distribucién de riesgos al interior de los territorios puede
constituirse en una vulnerabilidad que se expresa, por ejemplo, en que hasta ahora los planes de ordenamiento
territorial no han considerado al clima como un elemento significativo en la toma de decisiones. Actualmente, un
bajo porcentaje de comunas cuentan con estrategias energéticas locales o estrategias hidricas, instrumentos
voluntarios que abordan parcialmente las amenazas y riesgos climaticos, o que sélo 27 municipios elaboraron
Planes Locales de Adaptacion Local previos a la Ley Marco de Cambio Climatico. Actualmente, todos los municipios
se enfrentan al desafio de elaborar Planes de Accidn Local, lo que puede significar una oportunidad de incorporar
acciones que contribuyan a la mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

A nivel nacional, se han desarrollado herramientas para proporcionar informacién y recursos interactivos que
ayuden en la adaptacion al cambio climatico. Un ejemplo es la Plataforma de Riesgo y Adaptacién Climatica
Territorial (PRACT). Esta plataforma ofrece varias herramientas: el Explorador de Riesgos y Adaptacion, que muestra
mapas de alta resolucién para evaluar el riesgo poblacional ante amenazas climaticas y proporciona informacion
georreferenciada sobre medidas de adaptacidn; una seccidon de monitoreo donde los usuarios pueden comentary
subir fotos de las medidas de adaptacion; y una pizarra interactiva que facilita el disefio e implementacién de
diagndsticos territoriales y estrategias de adaptacion. Actualmente, la plataforma ha sido piloteada por el Gran
Valparaiso, pero esta en curso de extension para poder cubrir prontamente todo el territorio nacional, aunque
con distintos grados de detalle en términos de escala de analisis.

2.2.3.4 Clima urbano

El comportamiento del clima urbano se relaciona con factores que son consecuencia del disefio y la planificacion
de la ciudad a distintas escalas. En Chile se han realizado estudios que han abordado la identificacién de factores
explicativos de la temperatura superficial (Sarricolea & Martin-Vide, 2014*?) y atmosférica (Smith & Andrade,

42 Sarricolea Espinoza, P., & Martin-Vide, J. (2014). El estudio de la isla de calor urbana de superficie del area metropolitana de santiago de
chile con imagenes terra-MODIS y analisis de componentes principales. Revista de Geografia Norte Grande, (57), 123-141.
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2013%; Smith & Romero, 2016%*; Smith & Henriquez, 2018%, Smith et al, 2022*). Llama la atencién aquellos
factores que actuan siempre aumentando o disminuyendo la temperatura, como la impermeabilizacidn del suelo o
la vegetacidn, respectivamente.

A su vez, las caracteristicas de disefo urbano son heterogéneas al interior de la ciudad y, la mayoria de las veces,
se relacionan con las condiciones sociales y econdmicas de cada barrio. Existen entonces quienes se veran
mayormente afectados por las amenazas climdticas y que, a su vez, cuentan con menores capacidades para
responder a estas, amplificando su condicién de vulnerabilidad. La clasificacién en niveles socioeconémicos (NSE)
en Chile muestra que entre el 15 y 20% de la poblacién que habita las ciudades corresponde a grupos vulnerables
(grupos Dy E). Estudios han demostrado una relacién inversa entre temperatura y NSE de la poblacién, donde las
manzanas en las que habita la poblacién ABC1, que posee mayores ingresos, se encuentra en general mas fria, que
aquella donde habitan los NSE mas vulnerables. Asi entonces, la calidad climatica de barrios y espacios publicos se
relaciona con el ingreso de la poblacidon, manifestando una situaciéon de injusticia climatica urbana (Smith &
Henriquez, 2021%"). Las comunidades vulnerables que histéricamente han contribuido menos al cambio climatico
actual concentran los impactos adversos y se ven mayormente afectadas (AR6, WGII, 2022).

Las transiciones urbanas que ofrecen beneficios para la mitigacidn, la adaptacién, la salud y el bienestar humanos,
los servicios ecosistémicos y la reduccion de la vulnerabilidad para las comunidades de bajos ingresos se fomentan
mediante una planificacién inclusiva a largo plazo, que adopta un enfoque integrado de la infraestructura fisica,
natural y social. La infraestructura verde/natural y azul apoya la absorcién y el almacenamiento de carbono y, ya
sea por si sola o combinada con infraestructura gris, puede reducir el uso de energia y el riesgo de eventos extremos
como olas de calor, inundaciones, fuertes precipitaciones y sequias, al tiempo que genera beneficios colaterales
para la salud, el bienestar y la salud.

2.2.3.5 Planificacion sensible al clima

En la actualidad no hay mucha evidencia sobre la sensibilidad a las condiciones ambientales en la construccion de
la ciudad, y menos aun sobre el clima. La planificacién sensible al clima (Oke et al., 2017)*® y el disefio de espacios
publicos abiertos que brindan acceso o proteccién a la sombra o el viento, son importantes para crear condiciones
de confort, mejorando el bienestar y la calidad de vida.

Una alternativa para incorporar el clima en la toma de decisiones es la identificacion de areas que supongan un
comportamiento climatico homogéneo y que faciliten la incorporacion de estrategias de adaptacion a escala zonal.
Una de las propuestas mas utilizadas actualmente corresponde a las zonas climaticas locales propuestas por

43 Smith, P. & Andrade, X. 2013. Distribucion termal intraurbana en las ciudades de Santiago y Valparaiso. Andlisis comparativo de sus factores
explicativos — Revista Investigaciones Geograficas 46, 25 — 46.

44 Smith, P., & Romero, H. (2016). Factores explicativos de la distribucion espacial de la temperatura del aire de verano en Santiago de Chile.
Revista de Geografia Norte Grande, (63), 45-62.

45 Smith, P. & Henriquez, C. (2018). Microclimate metrics linked to the use and perception of public spaces: The case of Chillan, Chile.
Atmosphere 186, 1 — 16.

46 Smith, P.; Sarricolea, P.; Peralta, O. &; Toro, C. (2022) Surface urban heat islands in 33 medium-sized cities across different climates in
Chile, in book Global Urban Heat Island Mitigation, Elsevier Science.

47 Smith, P., & Henriquez, C. (2021). Propuesta de un indicador para evaluar la calidad climatica urbana: estudio de caso en una ciudad
mediterranea chilena. Cuadernos de Geografia: Revista Colombiana de Geografia, 30(1), 144-157.

48 T.R. Oke, G. Mills, A. Christen, J.A. Voogt, Urban Climates, Cambridge University Press, 2017.
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Stewart & Oke (2012)*, que contemplan 17 categorias, entre las cuales 10 son urbanas y 7 son naturales, cuyos
prefijos son B y N respectivamente. Dentro de las urbanas se pueden agrupar las primeras 6, donde estan las
abiertas y las compactas y varian dependiendo de sus alturas de edificios, agrupadas de 1 a 3 pisos, de 3 a 9 pisos
y de mads de 9 pisos, mientras que las Ultimas 4 agrupan edificaciones dispersas, no mayores a 3 pisos y con nula
presencia de drboles, rodeadas de concreto, con vegetacidn dispersa en el caso de B9 e industria pesada para las
ZCL correspondientes a B10.

Con respecto a las coberturas naturales como parques, plazas, zonas recreativas, cuerpos de agua y areas verdes
en general se agrupan en las zonas N1, N2, N3, N4, N5, N6 y N7, clasificando la densidad de las especies arbustivas,
entre denso y disperso, arbustos y matorrales, especies bajas, roca desnuda, arena o suelo desnudo y agua
respectivamente. Aqui las coberturas pueden ser permeables o impermeables, ya que coberturas como arena,
arboles, pasto, arena y finalmente agua tienen alto porcentaje de infiltracidn, mientras que roca desnuda no es
impermeable no predomina dentro de las ciudades.

Esta clasificacidn de las zonas urbanas es util para identificar y aplicar estrategias de disefio urbano para mitigar los
efectos de la isla de calor, si se consideran los atributos que describen cada una de las zonas es posible elaborar
lineamientos de planificacion sensible al clima, pudiendo asociar elementos morfolégicos como la densidad de las
construcciones, la altura de las edificaciones y la densidad de las especies arbdéreas, en ese sentido, la altura de las
edificaciones afecta directamente al factor de visibilidad del cielo, por ende, los niveles de insolaciéon y sombra que
posee una superficie durante un afio.

Acerca de la densidad de construcciones, si la densidad es mayor, aumenta el almacenamiento del calor, por lo
tanto, aumenta la isla de calor nocturna, ya que la energia retenida en superficies construidas durante el dia es
liberada durante la noche, por otro lado, la densidad de construcciones determina qué tan cercanas estan las
construcciones, en otras palabras, el grado de adosamiento, lo cual, también afecta la insolacién y la sombra.

Para el caso de ciudades dridas las condiciones de vulnerabilidad frente al cambio climatico varian respecto de
ciudades, por ejemplo, mediterraneas. En ese sentido, existe un mayor grado de complejidad para la mantencidn
de areas verdes debido a la alta demanda que algunas especies pueden presentar y alin mas si se consideran los
eventos de mega-sequia en las ultimas décadas, por lo tanto, existen una serie de medidas que pueden estar ligadas
a disminuir los efectos de la isla de calor y del cambio climatico en general que pueden ser Utiles si se piensa en
algunas que no dependan de en su totalidad de la vegetacidn.

Cuando se habla de recomendaciones, es posible separar los lineamientos en tres dimensiones segin Smith et al
(2023)*° colores, materiales y densidad, en primer lugar, para los colores se recomienda el uso de colores claro,
cercanos al blanco, verde y azul, aumentando el albedo, entendiéndolo como el porcentaje de energia solar que
refleja una superficie, y asi acumular menos calor y aumentar el confort térmico de la poblacién.

En cuanto a la materialidad de las construcciones se puede disminuir el uso de asfalto y hormigén, darle prioridad
al uso de materiales que provoquen una mayor evapotranspiracién y pavimentos evaporativos (Liu Tian et al.,

49 Stewart, D. & Oke, T. (2012). Local climate zones for urban temperature studies. American Meterological Society, 1879-1900.

50 Smith. P.; Peralta. O.; Sarricolea. P.; Thomas, F. and Meseguer-Ruiz. O. (2023). Climate-sensitive planning. Opportunities through the study
of LCZs in Chile.
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2021°%; Karimi et al, 2022°?%), por Ultimo, se debe promover la mantencidn de las superficies construidas, evaluando
el comportamiento que van teniendo las distintas materialidades edificadas evitando el aumento del éxido en
techumbres lo cual aumenta la temperatura superficial (Smith et al., 2021%).

Otras recomendaciones que tienen gran importancia para el disefio urbano sensible al clima a través de las ZCL es
el mantenimiento y proteccion de cuerpos de agua, sobre todo de aquellos que son de origen natural y que estan
presentes en las ciudades, ya que son agentes refrescantes de la temperatura cuyos balances de energia en
superficies mds amplias generan un marco para que parques con espejos de agua produzcan estrategias de
enfriamiento basadas en las caracteristicas del espejo de agua, proporcionando un refugio frente a las altas
temperaturas.

2.2.3.6 Biodiversidad Urbana e Infraestructura verde

La expansién de las ciudades ha impactado la biodiversidad generando procesos de homogeneizacién bidtica y
pérdida de especies. En particular la zona central concentra importantes hotspot de biodiversidad en donde se
proyecta un aumento del crecimiento poblacional, intensificando la presidn sobre la biodiversidad™*. Espacios de
biodiversidad urbano constituyen un elemento fundamental para construir ciudades mas resilientes y equitativas,
disminuyendo la vulnerabilidad de la poblacidon®. Promover y proteger estos espacios ha sido una herramienta
reconocida internacionalmente, como parte importante de soluciones basadas en la naturaleza. Estds son capaces
de mitigar o aminorar los impactos frente las amenazas, y al mismo tiempo mantener sus funciones y servicios
ecosistémicos. Como por ejemplo la reduccion de emisiones de CO?, la mitigacién de inundaciones y la reduccién
de temperatura, ademas de ser una oportunidad para proporcionar y restaurar biodiversidad, esto en beneficio

directo de la salud y calidad de vida de las personas® *’.

2.2.3.6.1 Parques urbanos y areas verdes

Algunos estudios desarrollados en Chile comprueban la capacidad de la vegetacién para reducir la temperatura, a
la vez que contribuye a la captura de contaminantes, carbono y otros servicios ecosistémicos que contribuyen a
aumentar la calidad de vida en la ciudad. Un dato importante a tener en cuenta corresponde al nimero de areas
verdes publicas (parques y plazas) por habitante. Solo el 15% de las comunas urbanas (18) cumplen con el estandar
de 10m?/habitante, definido por el CNDU (SIEDU, INE). Segun los datos del INE, la mayoria de la poblacidon urbana
(55,27%) vive en ciudades (54 comunas) que poseen entre 3 y 6 m?/habitante (brecha media) y el 15% de la
poblacién habita en comunas urbanas (20 comunas) con menos de 3m?2,

51 Liu, F., Tian, Y., Jim, C., Wang, T., Luan, J., & Yan, M. (2021). Residents’ living environments, self-rated health status and perceptions of
urban green space benefits. Forests, 13(1), 9..

52 Karimi, A., Mohammad, P., Garcia-Martinez, A., Moreno-Rangel, D., Gachkar, D., & Gachkar, S. (2023). New developments and future
challenges in reducing and controlling heat island effect in urban areas. Environment, Development and Sustainability, 25(10), 10485-10531.

53 Smith, P., Sarricolea, P., Peralta, O., Aguila, J. P., & Thomas, F. (2021). Study of the urban microclimate using thermal UAV. The case of the
mid-sized cities of Arica (arid) and Curicé (Mediterranean), Chile. Building and Environment, 206, 108372.

54 Mufioz, J. C., J. Barton, D. Frias, A. Godoy, W. Bustamante, S. Cortés, M. Munizaga, C. Rojas y E. Wagemann (2019) Ciudades y cambio
climatico en Chile: Recomendaciones desde la evidencia cientifica. Santiago: Comité Cientifico COP25; Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion.

55 Barbosa, O., Villagra, P. (2015). Socio-Ecological Studies in Urban and Rural Ecosystems in Chile. In: Rozzi, R., et al. Earth Stewardship.
Ecology and Ethics, vol 2. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-12133-8_19

56 Wild, T., M. Baptista, J. Wilker, J. M. Kanai, M. Giusti, H. Henderson, D. Rotbart, J.-D. A. Espinel, J. Hernandez-Garcia, O. Thomasz, and D.
Kozak. (2024). Valuation of urban nature-based solutions in Latin American and European cities. Urban Forestry & Urban Greening 91:128162.

57 Ministerio del Medio Ambiente. (2023). Lineamientos para la incorporacién de soluciones basadas en la naturaleza. Disponible en
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2024/01/Lineamientos-para-la-incorporacion-de-SbN.pdf
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De acuerdo con los resultados del sistema de indicadores y estandares del desarrollo urbano elaborado por el INE,
se han identificado 434 parques y 20.001 plazas ubicadas en ciudades chilenas. El 84% de las comunas cumple con
el estandar de distancia maxima a parques (3.000 metros) y un 78% el estandar de distancia maxima a plazas (400
metros). Lo anterior significa que el 80% de los habitantes urbanos posee un parque a una distancia adecuada y
solo el 62% se encuentra a menos de 400 metros de una plaza. De las ciudades evaluadas, aquellas que no poseen
parques dentro de sus limites comunales son Santo Domingo y Cartagena (parte de la conurbacién con San
Antonio), Olmué vy Pirque, sin embargo, estas ultimas pueden cumplir el estandar accediendo a parques de comunas
vecinas. Las comunas de Maipu y Puente Alto (Gran Santiago), Temuco y Valdivia son las que poseen mas parques.
Maipu y Puente Alto lideran ademds la lista de plazas.

Un tercer aspecto importante a tener en cuenta asociado con la vegetacion se refiere a la disponibilidad del recurso
hidrico para riego. En este sentido, es importante considerar el ajuste entre la disponibilidad y el requerimiento
hidrico de la planta. La disponibilidad naturalmente se asocia a la existencia del recurso, que depende a su vez de
las fuentes (relacionadas con la precipitacion, por ejemplo) y también de la existencia de infraestructura y los
recursos econémicos necesarios para el riego. La consideracién de todos estos factores para la implementacion de
la vegetacion como una medida de adaptacion asegura que no surjan experiencias de mala adaptacion, que buscan
disminuir un riesgo provocando nuevas amenazas o impactos.

Por ultimo, es relevante indicar que las areas verdes de composicion arbérea requieren de una adecuada
planificacién y monitoreo, pues pueden ocasionar problemas tales como ser precursores de ozono mediante los
Compuestos Organicos Volatiles que emiten, entre los que se encuentra, por ejemplo, el platano oriental (Platanus
orientalis, especie exdtica). En Chile central, destaca por ejemplo el arbol “Paulownia elongata x fortunei” conocido
como Kiri, el cual captura CO2, y otros arboles son resistentes a la contaminacién como “Quillaja saponaria”
conocido como quillay o el “Jacaranda mimosifolia”, cuyo nombre comun es jacaranda. Otros problemas son que
los arboles se deterioran con los afios, enfermedades y por plagas, pudiendo caer luego de temporales de lluvia o

viento.
2.2.3.6.2 Humedales urbanos

Los humedales representan una solucion basada en la naturaleza, que ha sido utilizada internacionalmente para
enfrentar los desafios del cambio climéatico®. Estos entregan una serie de servicios ecosistémicos que contribuyen
a disminuir la vulnerabilidad de la poblacién ante los riesgos del cambio climatico. Entre sus servicios ecosistémicos
mas destacados, podemos mencionar; habitat de biodiversidad; seguridad hidrica gracias a su capacidad de filtrar
y acumular agua dulce; secuestro carbono; regulacion del clima controlando los efectos de las islas de calor;
proteccién ante los desastres naturales, como por ejemplo brindando proteccién ante inundaciones y marejadas.>.
En particular los humedales urbanos ademds de contribuir con los servicios ya mencionados cumplen un rol
importante en la ciudadania siendo un espacio de biodiversidad urbana, recreacidn y vinculo con la naturaleza®

Una de las principales causas de degradacion de los humedales ha sido la expansién urbana y agricola, extraccion
de agua, turba, aridos, rellenos, pastoreo, contaminacion e introduccién de especies exdticas, afectando los
servicios ecosistémicos que estos proveen, por tanto, aumentando su vulnerabilidad ante el cambio climatico (Rojas

58 Sauer, J., N. B. Grimm, O. Barbosa, E. M. Cook, A. Mustafa, K. Kunkel, T. McPhearson, and A. Ballinger. (2024). Estimating Combined Effects
of Climate Change and Land Cover Change on Water Regulation Services of Urban Wetlands in Valdivia, Chile. Earth’s Future
12(5):e2023EF003801.

59 Rojas, O. et al. (2022) ‘Assessment of the flood mitigation ecosystem service in a coastal wetland and potential impact of future urban
development in Chile’, Habitat International, 123, p. 102554. Available at: https://doi.org/10.1016/j.habitatint.2022.102554.

60 Alikhani, S., P. Nummi, and A. Ojala. 2021. Urban Wetlands: A Review on Ecological and Cultural Values. Water 13(22).
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et al. 2017). Por ejemplo, el rapido crecimiento de las zonas costeras de baja elevacion ha incrementado la
vulnerabilidad. Un estudio estimd que la degradacion de humedales en la costa central podria costar hasta 50
millones de délares adicionales en dafios debido a marejadas®

Dada su relevancia como una herramienta para reducir el riesgo ante el cambio climdtico, como asi también Ia
presion social por proteger estos ecosistemas como parte de la identidad cultural de los que cohabitan el espacio,
es que el afio 2020 se lanzé la Ley N221.202 de proteccion de humedales urbanos, y con ellos el Ministerio de Medio
Ambiente ha lanzado una guia para la declaracion de estos sitios de alto valor socio ecolégico. Esta normativa tiene
el objetivo crear y adecuar normas legales a fin de establecer instrumentos tanto ambientales como de planificacién
territorial para la efectiva proteccién de los humedales que se encuentran total o parcialmente dentro del radio
urbano®. Esta herramienta ha sido de vital importancia para promover la creacién y proteccidn de estos espacios.
Para el afio 2020 sélo un 9,6% del total de los humedales en Chile eran urbanos. A partir de la promulgacién de la
Ley mds de 100 humedales urbanos han sido declarados a lo largo del pais. Los humedales urbanos se encuentran
distribuidos a lo largo del pais en diferentes porcentajes, concentrdndose en mayor porcentaje en la regién de
Valparaiso con 19 humedales urbanos distribuidos en 1080 hectareas y la Region de Los Lagos con 24 humedales
urbanos en 628 hectdreas, también desataca a regién de la Araucania la cual es tiene la mayor extension a nivel
nacional cubriendo 1938 hectareas (Tabla 19).

Tabla 19. Humedales Urbanos (HU) Declarados por Municipio y Oficio hasta 2023.

, , Hectareas
Numero de Hectareas
Macrozona totales
HU declaradas
Macrozona
Arica y Parinacota 1 481.8
Tarapacd 1 132.6
Norte 765.32
Antofagasta 3 52.52
Atacama 1 98.4
Coquimbo 1 492.8
Centro 1573.55
Valparaiso 19 1080.75
Del Libertador
Centro Sur General Bernardo 4 375.7 2342.93
O'Higgins

61 Rojas Quezada, C., Jorquera Guajardo, F., & Steiniger, S. (2022). Acceder caminando a los humedales urbanos es una oportunidad de
recreacién y bienestar. Urbano (Concepcion), 25(46), 56-67

62 Rojas, C., K. Bergamini, M. Acevedo, and C. Stamm. 2022. La proteccién de humedales en la costa de Chile The protection of wetlands on
the coast of Chile. Pages 415-431.
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Maule 1 1.1
Nuble 4 1075.44
Biobio 16 890.69
Araucania 10 1938.17
Sur Los Lagos 24 681.84 3550.87
Los Rios 6 930.86
Aysén y Magallanes 1 65.08
Austral 177.91
Antartica Chilena 3 112.83

Fuente. Elaboracion propia basado en Listado de humedales urbanos declarados (MMA, 2023)
2.2.3.7 Condiciones de vivienda

La calidad de la vivienda constituye un factor relevante que puede contribuir a la vulnerabilidad de la poblacion.
Las viviendas deberian proveer un adecuado aislamiento de las condiciones ambientales y climaticas del exterior.
Existen algunos aspectos asociados a lo anterior. Chile posee actualmente 1.432 campamentos, concentrados
principalmente en dreas urbanas. Cerca del 75% de los campamentos estan ubicados en las ciudades evaluadas en
el marco de este plan. El area metropolitana de Valparaiso posee 268 campamentos, distribuidos en sus comunas
costeras (216) e interiores (52). Le siguen las areas metropolitanas de Concepcidon y Santiago (109 y 107
respectivamente). Destacan también las ciudades de Antofagasta y Copiapd, con 87 y 82. Por el contrario, existen
ciudades con un solo campamento, como Vicuia, Peiaflor, Cauquenes, Talca, Quirihue, Angol y La Unidn. En los
campamentos se utilizan habitualmente materiales precarios para la construccidn de las viviendas, lo que dificulta
las condiciones de aislamiento térmico, aumentando la vulnerabilidad al calor, frio y humedad a sus habitantes.

Por otra parte, la primera etapa de la reglamentacion térmica (OGUC Art. 4.1.10) se encuentra vigente desde marzo
2000 e indicaba requisitos de aislamiento térmico del techo, y luego, en una segunda etapa (desde 04 de enero de
2007), requisitos para toda la envolvente, cubierta, muros, pisos ventilados y ventanas de viviendas nuevas.
Aproximadamente el 53% de las viviendas (casas y departamentos) en Chile fueron construidas antes de la
reglamentacion térmica (Estrategia de transicidon energética residencial, 2020), y es probable que solo un pequefio
porcentaje de ellas haya cumplido el estdndar requerido. Un punto importante, es que dicha normativa considera
criterios de aislamiento para el frio, por lo que aun existe el desafio para incorporar también el calor, sobre todo
considerando las proyecciones que indican un aumento de la temperatura en todas las areas urbanas evaluadas,
significando en muchas de ellas superar los umbrales de confort térmico ambiental. Lo anterior se asocia a una
mayor demanda de energia para calefaccion o refrigeracién, lo que, a su vez, significa destinar un mayor porcentaje
del presupuesto familiar en este item o bien acceder a otro tipo de combustibles, como la lefia.

Respecto a esto ultimo, y segun el estudio realizado por la consultora E2BIZ (2023)%, los usos de calefaccidn y aire
acondicionado explican mas del 50% del consumo energético de los hogares en Chile, y para esto, el 43% de los

63 E2BIZ (2023). Apoyo a la elaboracién del anteproyecto de Plan de Mitigacion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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energéticos proviene de fuentes biomasicas, con un predominio de lefia. Por su parte, segun se declara en la
Estrategia de transicidn energética residencial (2020, entre las regiones de O’Higgins y Aysén, mas de dos millones
de viviendas ocupan principalmente lefia como combustible para calefaccidn. No obstante, este mercado es
altamente informal, lo que radica en una comercializacién de lefa con estandares de calidad precarios, lo que,
sumado a la dispersion del mercado y al uso de lefia himeda que en chimenea emite 5 veces mas de MP2,5 que la
lefia seca en calefactor de combustidn lenta, plantean un desafio sustancial para mejorar las condiciones y calidad
de la lefa utilizada por la ciudadania para calefaccion. Lo anterior se relaciona fuertemente con la susceptibilidad
de la poblacién a encontrarse en condiciones de pobreza energética, definida no sélo considerando el acceso a la
energia en términos econdmicos, sino también considerando las dimensiones de equidad y calidad.

2.2.3.8 Contaminacién atmosférica

La contaminacion del aire también es un elemento de suma relevancia en las ciudades. En este sentido y como ya
se menciond, la lefia juego un rol significativo en la contaminacidon atmosférica, en particular en la zona centro y
sur de Chile, donde es utilizada como principal medio de calefaccién. Dentro de las ciudades mas afectadas se
encuentran Temuco y Padre de las Casas, Valdivia y Coyhaique (Huneeus et al., 2020%). La lefia es altamente
valorada como combustible, en particular en las viviendas, ya que es de facil acceso, por ejemplo, es posible
comprarla o recolectarla. Adema3s, el uso de lefa esta arraigado no sdlo para calefaccidn, sino también como
combustible para las tradicionales cocinas a lefia muy comunes en los hogares de la zona centro sur del pais.
Asimismo, la calidad de las viviendas y la indebida aislacion térmica impide alcanzar un minimo estandar de confort,
incentivando el uso de mayor cantidad de lefa. Pese a que esto incrementa los problemas de salud en los
integrantes de la familia, la lefia sigue siendo uno de los principales medios de calefaccidn. Las principales barreras
asociadas al uso continuo de lefia son barreras sociotécnicas, relacionadas a las caracteristicas propias de las
viviendas, y barreras socio-culturales, siendo la cocina a lefa parte del patrimonio familiar, dada su
multifuncionalidad y el arraigo cultural de uso tras generaciones.

Lo anterior se asocia a la contaminacién por material particulado respirable de 10 y 2,5 micrones en las ciudades
chilenas, sobre todo aquellas ubicadas en el centro sur y sur de Chile. La contaminacién del aire es uno de los
principales problemas ambientales que enfrentan estas zonas durante el invierno. Las diferentes dimensiones
asociadas a la exposicion, vulnerabilidad y capacidad de respuesta revelan una gran desigualdad entre y al interior
de las ciudades chilenas. Al evaluar a las comunas con poblacién urbana ubicadas entre las regiones de Coquimbo
y Aysén se observa: i) las comunas con mayor pobreza multidimensional estan expuestas a 4,7 pg/m?3 mas que
aquellas con menores niveles de pobreza multidimensional, ii) aquellas que concentran mayor proporcién de
poblacidn perteneciente a un pueblo originario (10 % o mas) estdn expuestas a 4,7 pg/m* mas de MP2,5 que las
gue tienen menores niveles, iii) las comunas del decil con mayor proporcion de personas migrantes estan expuestas
a 9,3 ug/m3 mas de MP2,5, respecto a las del decil con menor cantidad (Arriagada et al. 2020). Otras formas de
contaminacién que deben ser atendidas en zonas urbanas corresponden a Ozono troposférico, el cual es un
contaminante secundario debido a reacciones fotoquimicas de radiacion solar, éxidos de nitrégeno (NOx, esto es,
NO y NO2), los compuestos organicos volatiles (COV), el metano (CH4) y el mondxido de carbono (CO), pudiendo
agravar condiciones de asma en personas.

6 Huneeus, N., Urquiza A., Gayo, E., Osses, M., Arriagada, R., Valdés, M., Alamos, N., Amigo, C., Arrieta, D., Basoa, K., Billi, M., Blanco, G.,
Boisier, J.P., Calvo, R., Casielles, I., Castro, M., Chahuan, J., Christie, D., Cordero, L., Correa, V., Cortés, J., Fleming, Z., Gajardo, N., Gallardo,
L., Gomez, L., Insunza, X., Iriarte, P., Labrafia, J., Lambert, F., Mufioz, A., Opazo, M., O’Ryan, R., Osses, A., Plass, M., Rivas, M., Salinas, S.,
Santander, S., Seguel, R., Smith, P., Tolvett, S (2020). El aire que respiramos: pasado, presente y futuro — Contaminacion atmosférica por
MP2,5 en el centro y sur de Chile. Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2, (ANID/FONDAP/15110009), 102 pp. Disponible en
www.cr2.cl/contaminacion/
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2.2.3.9 Gestidn de riesgo de desastres

Finalmente, en paralelo a la implementacion de planes y estrategias asociadas a la mitigacién y adaptacién al
cambio climatico, se ha hecho lo mismo en el marco de la reduccién de riesgo de desastres. De este modo, a
distintas escalas se deben construir instrumentos que permitan responder a las necesidades establecidas por
ambas dimensiones: cambio climatico y gestion del riesgo de desastre (GRD). Es importante reconocer que existen
amenazas comunes que deberian ser tratadas articuladamente, como los eventos extremos, incendios forestales,
etc. En el marco de la GRD se reconocen factores subyacentes que se relacionan con la generacidén y amplificacion
del riesgo, y que coinciden con muchos factores que en el marco del cambio climatico afectan la vulnerabilidad y
nivel de resiliencia del sistema.

En este sentido, el Servicio Nacional de Prevencidn de Riesgo de Desastre (SENAPRED) elabord un instrumento que
busca apoyar la gestion municipal a través de la identificacién, caracterizacién y abordaje de variables enddgenas
y exégenas que podrian condicionar eventuales escenarios de riesgo de desastres. Este instrumento considera
cuatro dimensiones: gobernanza; ordenamiento territorial; condiciones socioeconémicas y demograficas; vy
recursos naturales y cambio climatico, que agrupan en conjunto 41 factores que fueron levantados mediante una
encuesta aplicada a todos los municipios de Chile. El afio 2017 se analiz6 una muestra de 60 municipios,
concluyendo que si existe una relacidn directa entre: pobreza por ingresos, desarrollo urbano acelerado,
planificaciéon territorial deficiente y recursos financieros escasos destinados a mitigar el riesgo presente con
condiciones de alta predisposicidn al riesgo de desastres (Silva, 2020%). Finalmente, cabe relevar que actualmente
SENAPRED esta en el curso de promover el desarrollo de planes de reduccion de riesgo de desastre para todos los
municipios de Chile, lo cual se hara en paralelo con el proceso de redaccion de Planes de Accion Comunal de Cambio
Climatico, esperandose que estos dos tipos de instrumentos puedan ir en estrecha relacidn y coordinacion. De la
misma manera, el proceso de actualizacién de Planes Reguladores y otros Instrumentos de Planificacion y
Ordenamiento Territorial esta en curso tras la actualizacién de la ultima Politica Nacional en esta materia, lo que
también genera un potencial para una mayor incorporacién de herramientas de cambio climatico en estos
instrumentos.

2.2.3.10 Salud y bienestar de la poblacién en ciudades

La salud es un elemento fundamental para considerar en la vulnerabilidad ante el cambio climatico, tanto asi que
durante la COP 26, el clister de salud fue reconocido como una prioridad que debera verse reflejada en los NCD de
cada pais®®. La OMS ha generado una guia de recomendaciones para abordar la salud desde la perspectiva del
cambio climatico estableciendo los siguientes pasos. En primer lugar, se establece un primer paso para la evaluacién
de la vulnerabilidad, en la que se definen las dreas geograficas y los dafios en salud de interés, junto con la definicidn
de un plan de evaluacién, con un equipo responsable y su correspondiente plan de comunicaciones. En segundo
lugar, se requieren definir los riesgos en salud sensibles al cambio climatico con las poblaciones y dreas de mayor
riesgo, la capacidad actual de salud y de otros sectores para manejar estos riesgos en salud. Finalmente, se realiza

65 Silva Bustos, N. (2020). Identificacidn de los Factores Subyacentes del Riesgo de Desastres en el Nivel Comunal en Chile. Revista de Estudios
Latinoamericanos sobre Reduccién del Riesgo de Desastres REDER, 4(1), pp.21-34.

66 OMS. (2024). Alliance for Transformative Action on Climate and Health (ATACH). Disponible en https://www.who.int/initiatives/alliance-
for-transformative-action-on-climate-and-health/cop26-health-programme.
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una medicién del impacto en salud con una estimacién de la carga de salud adicional debida al cambio climatico,
para finalizar con la evaluacidn de la adaptacién®’.

Eventos climatoldgicos extremos como las olas de calor, tormentas e inundaciones han incrementado el nimero
de muertes y enfermedades. Estos eventos generan una serie de impactos que aumentan la vulnerabilidad de la
poblacién para enfrentar el cambio climatico, sobre todo aquellos grupos mas vulnerables. Entre ellos, la disrupcion
de los sistemas alimentarios, incremento en la zoonosis, enfermedades transmitidas por vectores, salud mental
entre otros®®. Los cambios en los climas urbanos como cambios en temperatura, precipitaciones, humedad y
aumento del nivel del mar afectan la transmisidn de algunas enfermedades infecciosas. Las inundaciones pueden
introducir contaminantes y enfermedades en el suministro de agua, aumentando la incidencia de enfermedades
diarreicas y respiratorias tanto en paises desarrollados como en vias de desarrollo®. Por otro lado, el cambio
climatico y sus impactos generan en la poblacion ansiedad y estrés post traumatico, el cual a largo plazo puede
transformarse en desérdenes mentales (OMS, 2023). A continuacion, la Tabla 20 resume los impactos de la salud
asociados al cambio climatico por macrozonas basada en el Plan Nacional de Adaptacion Cambio Climatico sector
Salud (2016)7° e integrada con los riegos reconocidos los Planes pilotos de Adaptacion al Cambio Climatico
regionales.

Tabla 20: Impactos de la salud derivados del cambio climatico en las macrozonas de Chile

Zona Impactos en salud esperados en la zona Fenémenos climaticos asociados
Zona norte Variaciéon en la distribucion y frecuencia de enfermedades | Aumento de humedad o condiciones de sequia. Se asocia a dichos
transmitidas por mosquitos, garrapatas y otros vectores. eventos la proliferacion de vectores infecciosos transmisores de

enfermedades mencionadas.

Aumento de enfermedades infecciosas, diarreicas y malnutricion. | Sequias y lluvias extremas: se espera que provoguen una
disminucion de la calidad y cantidad disponible de agua y alimentos.

Aumento de lesiones y defunciones. Eventos hidrometeoroldgicos extremos (precipitacion extrema la
cual es factor de inundaciones, desbordes de rios, deslizamientos,
aluviones, etc.).

Aumento de trastornos psicoldgicos.

Aumento de enfermedades asociadas al consumo de pescadosy | Aumento de temperatura de rios, lagos y mar que pueden promover
mariscos, consumo de agua para la bebida y actividades de | el desarrollo de florecimiento de algales nocivos y peligrosos
recreacion hidrobioldgicos

Zona centro Aumento de enfermedades infecciosas, diarreicas y malnutricion. | Sequias y lluvias extremas: se espera que provogquen una
disminucidn de la calidad y cantidad disponible de agua y alimentos.

Variaciones en la distribucion y magnitud de zoonosis. Eventos hidrometeoroldgicos extremos, como sequia y precipitacion
extrema (esta ultima es factor de inundaciones, desbordes de rios,
deslizamientos, aluviones, etc.).

Variacion en la distribucion y frecuencia de enfermedades
transmitidas por mosquitos, garrapatas y otros vectores.

67 Mufioz, J. C., J. Barton, D. Frias, A. Godoy, W. Bustamante, S. Cortés, M. Munizaga, C. Rojas y E. Wagemann (2019) Ciudades y cambio
climatico en Chile: Recomendaciones desde la evidencia cientifica. Santiago: Comité Cientifico COP25; Ministerio de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion.

68 OMS. (2024). Climate Change and Health. Disponible en https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/climate-change-and-health
69 Kumar, P. 2021. Climate Change and Cities: Challenges Ahead. Frontiers in Sustainable Cities 3.

70 Ministerio del Medio Ambiente y Ministerios de Salud. (2016). Plan de Adaptacién al Cambio Climatico sector Salud.
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Aumento de enfermedades cardio-respiratorias y alérgicas. Sequias: como consecuencia generarian un aumento del uso de
combustibles fésiles para la generacién de energia, lo que provocaria
un deterioro en la calidad del aire como también persistencia de
episodios de contaminacién producto de la disminucién de las
precipitaciones.

Aumento de temperatura media, de las concentraciones de ozono
troposférico y de alérgenos transmitidos por el aire.

Aumento de temperaturas extremas y de probabilidad de episodios
agudos de contaminacién provocados por incendios forestales.

Aumento de lesiones y defunciones. Eventos hidrometeoroldgicos extremos (precipitacion extrema la
cual es factor de inundaciones, desbordes de rios, deslizamientos,
aluviones, etc.). Sequias y altas temperaturas favorecen la
ocurrencia de incendios forestales, etc.

Aumento de trastornos psicolégicos.

Aumento de enfermedades asociadas al consumo de pescadosy | Aumento de temperatura de rios, lagos y ma que pueden promover
mariscos, consumo de agua para la bebida y actividades de | el desarrollo de florecimiento de algales nocivos y peligrosos
recreacion hidrobioldgicos

Zona sur Aumento de lesiones y defunciones. Eventos hidrometeoroldgicos extremos, (Ejemplo: precipitacion
extrema la cual es factor de inundaciones, desbordes de rios,
deslizamientos, aluviones, etc.).

Aumento de trastornos psicoldgicos.

Aumento de enfermedades asociadas al consumo de pescadosy | Aumento de temperatura de rios, lagos y ma que pueden promover
mariscos, consumo de agua para la bebida y actividades de | el desarrollo de florecimiento de algales nocivos y peligrosos
recreacion hidrobioldgicos

Zona austral Aumento de lesiones y defunciones. Inundaciones y tormentas costeras (asociadas al aumento del nivel
del mary de precipitaciones).

Eventos hidrometeorolégicos extremos (precipitacion extrema la
cual es factor de inundaciones, desbordes de rios, deslizamientos,
aluviones, etc.).

Aumento de trastornos psicoldgicos.

Fuente: Elaboracion propia, basada en PNCC Salud 2016.

Desde el punto de vista de salud, la vulnerabilidad de la poblacién ante el cambio climatico también depende de la
efectividad y cobertura del sistema de salud publica. Como asi también considerar los efectos de los eventos
climaticos en la infraestructura de Salud en las ciudades, pudiendo afectar las instalaciones de asistencia médica y
el suministro de agua potable.

2.2.3.11 Evaluacién de la Resiliencia urbana al cambio climatico

La resiliencia se refiere a la capacidad de un sistema complejo para anticipar, absorber, adaptarse y/o recuperarse
de un suceso, tendencia o perturbacién peligrosa, asociada al cambio climatico, manteniendo su funcién vy
organizacién, y conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacién, de aprendizaje y transformacién. De esa
manera, la nocién de resiliencia incorpora tanto la mantencidon de ciertos atributos y funciones, como la
transformacion del sistema para adaptarse a cambios en las condiciones de su entorno (Cumming, 2011; Folke,
2016; Gunderson & Holling, 2002).

Las ciudades son sistemas complejos en cuanto incorporan una variedad de procesos y estructuras, incluidos
elementos ecoldgicos (ej, infraestructura verde, costas, dependencia de ciclos hidroldgicos, dindmicas atmosféricas
y climaticas locales, etc.), técnicos (infraestructuras y tecnologias de transporte, comunicacidn, produccion,
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distribucidn y consumo de bienes y servicios...) y socio-culturales (formas de organizacién colectiva, organizacion
del trabajo e intercambio de bienes, instituciones politicas y sociales, modos de vida etc.). En este sentido, reducir
los riesgos que las ciudades enfrentan implica tomar una mirada integral, holistica, que dé cuenta de estos distintos
sistemas que cohabitan la ciudad y sus interacciones, y tratar de construir mecanismos que potencien su capacidad
de reducir o recuperarse del impacto de un suceso climatico cuando este ocurre (capacidad de respuesta), y de
prepararse y adaptarse proactivamente ante los cambios o sucesos que podrian afectarlos en el futuro (capacidad
adaptativa).

En este sentido, desde la resiliencia se provee un abordaje complementario para comprender la predisposicién de
una ciudad a sufrir riesgos: si bien este concepto se relaciona estrechamente con el de vulnerabilidad y resiliencia,
ellos no deben comprenderse como sinénimos ni como el uno opuesto del otro (Urquiza et al., 2021). Mientras la
vulnerabilidad tiende a poner el foco en la predisposicion de un sistema territorial o grupo de poblacién a sufrir
impactos de una fuente de amenaza especifica que enfrenta, la resiliencia se entiende como una caracteristica
intrinseca del sistema, que le permite mantener sus funciones frente a multiples amenazas. Asimismo, la resiliencia
como concepto tiene el potencial de promover un mayor didlogo entre la adaptacion al cambio climatico y otros
esfuerzos andlogos, como los de Gestién de Riesgo de Desastre, que también ha ido adoptando este tipo de
aproximacién. La interrelacidon entre estos conceptos se esquematiza en la siguiente figura:

Figura 7: Sinergias Gestion de Riesgo de Desastre y Adaptacion
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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En Chile se han desarrollado distintos intentos para poder caracterizar el grado de resiliencia de ciudades y
comunidades ante distintos tipos de sucesos y amenazas. A continuacién, se ahondara en los resultados de ‘indice
para la resiliencia urbana al clima, desarrollado por el Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia’. Cabe indicar
gue este indice ha sido actualmente incorporado formalmente en el proceso de planificacién e implementacion
climatica de Chile, siendo uno de los ejes centrales alrededor de los que se estructura la Hoja de Ruta preparada
por el Ministerio de Medio Ambiente para priorizar y dar apoyo a las distintas comunas del pais en implementar los
compromisos previstos en la Ley Marco de Cambio Climatico.

71 Una version inicial del indice esta incorporada en algunas cadenas de impacto de la plataforma ARClim. Es posible acceder al informe
completo aqui y a una infografia interactiva de los datos aqui.
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Este esfuerzo empleé una metodologia de |6gica difusa (fuzzy logic’?) para agregar 43 indicadores procedentes de
distintas fuentes de datos estadisticas y administrativas organizadas en tres dimensiones y 9 sub-dimensiones,
concorde con el planteamiento tedrico de la propuesta de resiliencia del CR2, sefialados en la Tabla 21:

Tabla 21: Subdimensiones de los indicadores de resiliencia

‘Registro | 6

Memoria Reflexividad 3
Aprendizaje 3

Coordinacion 7

fr:::formacién Anticipacion >
Decision 3

Diversidad 5

Flexibilidad Redundancia 8
Conectividad 3

Total 43

Fuente: Elaboracion propia en base a CR2, 2024.

En lo que concierne la dimensién de Memoria:

- El Registro indica la capacidad que tienen los territorios de acceder a informacién actualizada sobre
amenazas y sensibilidad de la poblacién y riesgos o impactos sufridos en el pasado. Se operacionaliza en 6
indicadores.

- La Reflexividad es entendida como la cualidad de procesar la informacidn registrada y generar distinciones
sobre su relacion con el entorno (que, por ejemplo, ayudan a comprender cémo ciertas conductas o
decisiones pueden potenciar o aminorar los riesgos que se enfrentan). Incorpora 3 indicadores.

- El Aprendizaje es entendido como la cualidad de integrar nueva informacién, las capacidades instaladas
para convertir el conocimiento en ideas y soluciones para adaptar los componentes del territorio en vista
de las amenazas establecidas. Se compone de 3 indicadores.

En relacidon con la dimension de Autotransformacion:

- La Anticipacion se entiende como la capacidad de planificar la adaptacién y desarrollo en consideracion de
los riesgos y amenazas que enfrenta el territorio. En total incluye 5 indicadores.

- La Decision se entiende como la capacidad efectiva de resolver de manera vinculante sobre la estructura y
funcionamiento del territorio. Se representa por medio de 3 indicadores.

72 Se trata de una metodologia sofisticada de agregacidn de indicadores, que se utilizé entre otras cosas en algunas de las cadenas de impacto
de ARClim, especialmente las del sector ‘Asentamientos Humanos’. Considerar también el marco de trabajo elaborado en la publicacion de

Urquiza et al., 2021.
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- La Coordinacién alude al grado de participacién y de acoplamiento organizativo de los distintos actores
implicados en un territorio con el objetivo de generar decisiones vinculantes en él. Articula 7 distintos
indicadores.

Finalmente, al interior de la dimensidn de Flexibilidad:

- La Diversidad refiere a la variedad de herramientas institucionales, tecnoldgicas, productivas o bioldgicas
disponibles en el corto o mediano plazo para enfrentar un amplio espectro de amenazas climaticas. Se
desglosa en 5 indicadores.

- La Redundancia refiere a la capacidad del sistema para asegurar el funcionamiento de una misma
herramienta de respuesta en diferentes instancias paralelas o equivalentes, con el fin de evitar la falta de
disponibilidad de alguna en caso de fallar. Abraza un total de 8 indicadores.

- LaConectividad refiere a las oportunidades para la interaccidn, al acceso a recursos institucionales, sociales
y naturales, como también al acceso y fortalecimiento de redes de apoyo. Se constituye de 3 indicadores.

Los resultados muestran que los niveles de resiliencia se distribuyen de manera heterogénea en el pais, con
importantes diferencias entre diferentes grupos de asentamientos humanos, destacando Temuco (regién de la
Araucania) y Curico (region del Maule) como las comunas que presentan el mayor IRGC del pais. Desglosando por
subdimensidn, se nota una particular concentracion del subindice de Flexibilidad en capitales regionales, debido,
entre otras cosas, a Un mayor acceso a recursos y servicios o infraestructuras criticas. Concepcién (region del Biobio)
es la comuna con mayor presencia de Flexibilidad, seguida por Antofagasta (region de Antofagasta). Por su parte,
las dimensiones de Memoria y también de Auto-transformacion tienden a estar levemente mas elevadas en las
zonas centro-sur del pais. Se nota ademas que algunos de los indicadores que mas inciden en discriminar entre
comunas con un alto y bajo grado de resiliencia se encuentran: la autonomia financiera y de toma de decisiones
para gestion de riesgo de desastres (dimensidon de Auto-transformacién); el acceso a educacidn superior de la
poblacién y la posesidn por parte de los municipios de certificaciones SCAM, perfil climatico o PREMIR (dimension
de Memoria); y, la tasa de conexion a internet por habitante, la proporcion de areas protegidas por el Estado, asi
como los indicadores de calificacidon socioecondmica.

En la Figura 8 es posible observar el comportamiento que tienen las ciudades chilenas con respecto al nimero de
amenazas y al indicador de resiliencia (Billi et al., 20217%). En ese sentido, gran parte de las ciudades poseen entre
7y 17 amenazas. En términos de resiliencia, la mayoria de las ciudades fluctta entre 0,4 y 0,9, destacando ciudades
como Quirihue y Porvenir, cuyos indicadores de resiliencia no superan 0,4, mientras que Curicé, Puerto Varas y
Chile Chico destacan por ocupar los primeros lugares. En particular, Curico es la ciudad en la que se observa el valor
mas alto, acercando a 1 (valor maximo).

En algunos casos, los valores altos de resiliencia coinciden con valores altos en el numero de amenazas, lo que
podria afectar positivamente el riesgo, debido a la mayor capacidad para responder y sobreponerse. Esto ocurre,
por ejemplo, en las ciudades de Antofagasta, La Serena, San Felipe, Talagante, Curicé y Constitucion. Por otro lado,
lugares como Chaitén y Porvenir presentan bajos niveles de resiliencia frente a un bajo nimero de amenazas,
siendo un aspecto para analizar en términos de proyecciones futuras. En ambos casos, el nivel de resiliencia podria
explicarse por la alta o baja necesidad de estas ciudades para implementar estrategias, donde un bajo nimero de
amenazas podria traducirse en una preocupacién menor, no obstante, también podria deberse a la disponibilidad
de recursos econémicos y capacidades institucionales instaladas. Algunas ciudades, ademds, presentan menos

73 Billi, M.; Rauld, J.; Alamos, N.; Amigo, C.; Calvo, R.; Neira, C; Urquiza, A. (2021). Marco analitico integrado y propuesta de indice para la
resiliencia urbana al clima. Documento de trabajo NEST-R3 N°1. Santiago, Chile. https://www.doi.org/10.17605/0SF.I0/YUNRV
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amenazas debido a que no son consideradas en muchas cadenas de impacto, lo que podria estar invisibilizando
situaciones de amenaza y riesgo potencial.

Queda pendiente la relacion entre nivel de resiliencia, sensibilidad y riesgo de las principales amenazas

identificadas. Los valores de exposicidn, sensibilidad y riesgo a las amenazas climaticas evaluadas se encuentran en
el Anexo 1.

Figura 8: Indicadores de resiliencia por ciudades
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Fuente: Elaboracién propia, 2024.

2.3 EVALUACION DEL PLAN SECTORIAL PRECEDENTE

En el Marco de la revisidn de antecedentes para la elaboraciéon del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico,
en el aifo 2012 se incorpora al MINVU como uno de los sectores que debia generar un Plan de Adaptacién al Cambio
Climatico para ciudades 2018 — 202274, Debido a esto, durante el afio 2016 y con la colaboracién de la ETICC?, se
establecen las bases para definir la hoja de ruta para su elaboracidn, lineas de accién y contribuciones sectoriales.

A través de una coordinacion interministerial, y alcances emanados por la ciudadania, se elabora un documento
con medidas y acciones, que entrega lineamientos de adaptacién al cambio climatico para las distintas ciudades del
pais, estableciendo ademas relaciones sinérgicas en el ambito de mitigacion. Con esto, el documento define un
marco estratégico para enfrentar el cambio climatico desde las ciudades en sus distintas escalas.

Dentro de sus objetivos, se aborda el Cambio Climatico desde un enfoque territorial a través de la planificacion
urbanay el ordenamiento territorial; se propone invertir en proyectos que mejoran la capacidad de adaptacién de
las ciudades; se desarrollan capacidades para prevenir los impactos del cambio climatico; se establecen

coordinaciones para enfrentar los distintos efectos; y se fortalecen las instancias de capacitacion y el desarrollo de
estudios en la materia.

El Plan establece 5 Ejes Estratégicos y 10 Lineas de accién:

¢ Eje 1: Planificaciédn urbana y ordenamiento territorial

74 Plan de adaptacion al cambio climatico para ciudades, 2018 - Ministerio de Vivienda y Urbanismo (minvu.gob.cl)
75 ETICC — Cambio Climdtico (mma.gob.cl)
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Linea de accidn 1: Instrumentos de planificacidn territorial y normas urbanas
Linea de accidn 2: Movilidad urbana

¢ Eje 2: Infraestructura y construccién sostenible

Linea de accidn 3: Inversidn en infraestructura

Linea de accidn 4: Espacios publicos

Linea de accidn 5: Edificios publicos

Linea de accidn 6: Viviendas

¢ Eje 3: Reduccion y gestidn del riesgo de desastres asociados al cambio climatico
Linea de accién 7: Reduccidn de riesgo de desastres y manejo de impactos

e Eje 4: Gestidn local y colaboracidn interinstitucional

Linea de accidn 8: Generacion de capacidades y colaboracién

Linea de accidn 9: Gestidn

e Eje 5: Difusién

Linea de accidn 10: Acciones de difusion

De acuerdo con ello, se establecieron 35 medidas, de las cuales se desprenden 93 acciones para su realizacion.
Cabe mencionar que, respecto a sus resultados, éstos pueden ser contabilizados como un nimero mayor al de las
acciones indicadas, dado que cada accidon podia contener mas de un resultado, por lo que se estimaron 109

resultados esperados.

Por su parte, el PACCC es un ejemplo de trabajo interministerial liderado por el MINVU, con la participacién de los
Ministerios de: Medio Ambiente; Obras Publicas; Transportes y Telecomunicaciones; Energia; Salud; Educacion;
Desarrollo Social; Agricultura; asi como la participacidon de otras reparticiones gubernamentales. Esto propicié la
participacién intersectorial, haciendo las especificaciones de los responsables de acciones por medida.

Con base en lo indicado, producto del desarrollo des PACCC como instrumento precursor en materias de cambio
climatico en el Ministerio, en el transcurso de su operacion, se identificaron también oportunidades de mejora, las

cuales se traducen en las siguientes brechas:
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Existen multiples responsables por accidn, sin diferenciar su peso ponderado.

Los resultados esperados tienen ponderaciones en avance que no consideran diferenciacién de productos, por
ejemplo, en cuanto a su jerarquia, se tienen guias y leyes con igual ponderacién de avance.

Presenta resultados esperados dificiles de cuantificar, como lo correspondiente a modificaciones
reglamentarias. Las modificaciones a los cuerpos legales tienen impacto a nivel nacional y, por lo general,
superan los 7 afios de tramitacién, por lo tanto, se deberia considerar un plazo acorde a esta realidad.

En el proceso de elaboracion del PACCC no todas las instituciones que reportan fueron consideradas.

No se elabord sobre la base de metas e indicadores que demuestren las brechas a cumplir respecto a la
efectividad de las acciones indicadas y el quehacer propio (o actual) de cada sector.

Al no existir indicadores concretos, existen medidas con resultados subjetivos y, ademas, no estipulan qué es
lo que se espera, dificultando la medicidn exacta del estado de avance.

Los resultados esperados no necesariamente hacen referencia al cumplimiento de la accién. Por ejemplo, en
la medida 2, accién 3: la accién implica generar una guia, mientras que el resultado esperado es sélo la
licitacidn para la elaboracién.

La ponderacién del avance de cada medida consiste en el promedio simple de los avances parciales, no
considerando la diferenciacion de productos desarrollados.

Las acciones permanentes no presentan “hitos” establecidos para cumplir con los resultados esperados. Esto
hace que el reporte de ellas sea difuso, debido a que no se establece cada cuanto tiempo, por ejemplo, se
debe actualizar o re-evaluar la accién. En este sentido, desde el inicio del Plan, todas las acciones permanentes
deberian tener asociado “hitos” o resultados esperados a corto y largo plazo.

Algunas de las acciones en el Plan contienen otras acciones. La diferencia se debe a que una accién puede ser
reportada por mas de una institucion.

Los plazos de algunas medidas y sus respectivas acciones superan la vigencia del Plan.

75



2574

- El medio para reportar debe permitir la interaccidon simultanea de todos los actores, con el fin de evitar un
doble reporte e incoherencias.

No obstante, lo anterior, es importante destacar que, de acuerdo con los reportes desarrollados en los afios
anteriores (2020, 2021, 2022 y 2023) sobre el proceso de implementacion del PACCC, se presentaron avances del
total de medidas establecidas, dénde 29 medidas se cumplieron en un 100%, 4 medidas en un 97%, y 2 medidas
con menos de un 58%, siendo el avance ponderado a la fecha de un 96%’°, lo cual resulta exitoso a pesar de las
brechas identificadas.

3 PLANIFICACION ESTRATEGICA

3.1 VISION Y OBJETIVOS DEL PLAN
Vision:
Al 2030, contribuir al desarrollo de ciudades mas resilientes a los efectos producidos por el cambio
climatico, a través de medidas y acciones que propicien la innovacién, la sostenibilidad, resiliencia, equidad

e integracidn a través de un trabajo intersectorial.

Objetivo general:

Desarrollar e implementar estrategias innovadoras, integrales y sostenibles, que disminuyan las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero asociadas al sector de Edificacion y Ciudades, que aumenten la resiliencia
de las Ciudades antes los efectos del Cambio Climatico.

Objetivos especificos (O.E):

Como parte del Plan se consideran los siguientes objetivos especificos a ser implementados a través de las
Medidas de Mitigacidn y Adaptacién:

O.E.1. Reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en las ciudades.

0.E.2. Fomentar las tecnologias limpias bajas en carbono.

0.E.3. Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere
pertinencia territorial técnica.

0.E.4. Impulsar planificacién urbana que incorpore criterios que permitan disminuir los riesgos provocados
por los impactos del cambio climatico.

O.E.5. Fortalecer instancias de capacitacién y difusion en materias de cambio climatico.

76 Tercer Reporte: Avances 2023 Plan de Adaptacidn al Cambio Climatico para Ciudades 2018-2022 (PACCC), 2023
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3.2 ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN: EJES, OBJETIVOS Y LINEAS ESTRATEGICAS

Tabla 15: Ejes y Lineas estratégicas

N
N
[3,]

materias de Cambio Climatico.

Cambio Climatico

Eje O.E. Objetivo especifico (O.E.) L.E. Lmeam’le-n to Medidas (M)
estratégico
MMC.6;
0E1 Reducir las emisiones de Gases de LE1 Movilidad urbana MMC.7;
o Efecto invernadero (GEl). o sostenible MMC.10;
MMC.13.
Mitigacion MM.1; MM.2;
E o MM.3; MM.4;
(M) Eficiencia MMC.5-
0E2 Fornentar las tecnologias limpias LE2 E.n(.argetlca en MMC.8;
bajas en carbono vivienda y
edificacion MMC.5;
MMC.11;
MMC.12.
Fomentar el desarrollo de
infraestructura resiliente, Ciudades resilientes MA.11; MA.12;
O.E.3 sustentable y de bajas emisiones L.E.3 . MA.2; MA.3;
. . . al clima
gue considere pertinencia MA.7.
territorial técnica.
A !mpulsar plaplleaC|on urban§ que o
incorpore criterios que permitan Planificacidon urbana
(A) o i : MA.13; MA.1;
O.E4 disminuir los riesgos provocados L.E.4 y ordenamiento
. . .. MA.4; MA.S.
por los impactos del cambio territorial
climatico.
Fortalecer instancias de SEIEEEE CE
O.E.5 capacitacion y difusion en L.E.5 CE[PEIEEeleE MA.6; MA8;
o P y o relacionadas al MA.9; MA.10.

Fuente: Elaborado por IDIEM, 2024.
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3.3 EJEMITIGACION
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3.3.1 Listado de objetivos especificos, lineas estratégicas y medidas
Tabla 16: Listado de objetivos especificos, lineas estratégicas y medidas (Mitigacion).
Objetivo Lineamiento
O.E. especifico L.E. estratégico Medidas
(O.E.) g
Reducir las MMLC.6. Electromovilidad — Taxis y taxis colectivos
emisiones de Movilidad | MMC.7. Impulso a la electromovilidad del transporte privado
0.E1 Gases de Efecto L.E.1 urbana
invernadero sostenible | MMC.10. Ejecucidn de ciclovias en distintas ciudades del pais
(GEI). MMC.13. Compostaje barrial
MM.1. Implementacidn de la Actualizacion de la reglamentacidn
térmica del 2007
MM.2 Reacondicionamiento térmico de viviendas vulnerables
MM.3: Instalacion de sistemas solares térmicos en viviendas
vulnerables
Fomentar las Eficiencia | MM.4: Instalacién de sistemas solares fotovoltaicos en viviendas
0E2 . te.cnologlas LE2 Engrgetlca en | vulnerables
limpias bajas en vivienda y = . .
carbono edificacion MMC.5 Fomento a la renovacion energética de las viviendas

MMC.8: Uso térmico de hidrogeno verde en gasoductos

MMC.9: Generacién distribuida

MMC.11: Sistemas solares térmicos (MEN)

MMC.12: Calefaccion distrital (MEN)

Fuente: Elaborado por IDIEM, 2024.
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3.3.2

Fichas de medidas Mitigacion
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Medidas lideradas por MINVU(MM1) Medida 1. Implementacién de la actualizacidn de la reglamentacién térmica

del 2007

Elemento

Subelemento

Contenido

Identificacion

2024_MINVU_RT

Nombre

Implementacion de la Actualizacion de la reglamentacion térmica del 2007

Descripcion

La medida busca mejorar el confort térmico en viviendas nuevas actualizando
las exigencias de la envolvente térmica en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones. Esta actualizacion de la RT resultara en mejores
condiciones de temperatura, humedad y ventilacién dentro de las viviendas.

A partir de la RT de 2025, la medida también incluira recintos de salud,
educacion y hoteleria.

La medida comenzaria a aplicar a partir de las viviendas nuevas construidas
a partir del afio 2026, esto es aproximadamente 120.000 viviendas/afio
promedio entre 2026 y 2050. Para el aflo 2030 se estima que 680.000
viviendas habran sido construidas con esta nueva reglamentacion,
equivalente al 8,4% del parque total a esa fecha.

Como esta medida tiene un gran impacto en la reduccién del consumo de
lefia, se incluye la estimacion de la mitigacion de Carbono Negro asociada a
esta medida.

Fecha inicio implementacion

2025

Instituciones

Institucion lider

MINVU

Instituciones coadyuvantes

Actores sectoriales o locales

involucrados

SERVIU, SEREMIs, Colegio de arquitectos, Direccidn de obras municipales,
sector privado.

Metas de mitigacion

Sector afectado

Energia

Subsector afectado

Otros sectores (Residencial)

Fuente emisora afectada

Produccidén de calor por medio de combustible y de electricidad.

Gases y contaminantes
climaticos afectados

CO3, CHg4, N0, Carbono negro.

Metas y objetivos de mitigacion
del PSM a la cual se asocia la
medida

Objetivo 2 ECLP: Lograr edificaciones nuevas eficientes y reacondicionar las
edificaciones existentes para aumentar su eficiencia energética.

- Meta 2.1 ECLP: Al 2025, contar con la Cuarta versién de la Reglamentacién
Térmica en desarrollo con enfoque en "energia neta cero".

- Meta 2.4 ECLP: Al 2030, la Cuarta versién de la Reglamentacién Térmica que
tiende a energia neta cero esta implementada.
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2020-2030 [203, 225]
Mitigacion esperada 2031-2040 [1533, 1694]
[kt COzeq] 2041-2050 [3229, 3569]
Total (2020-2050) [4965, 5488]
2020-2030 [1000, 1100]
Mitigacion esperada Carbono 200 (7500, 8300]
Negro [tCN] 2041-2050 [15.900, 17.600]

Total (2020-2050)

[24.400, 27.000]

Potenaal’de Ministerio de Energia 0%
mitigacién
Ministerio de Transportes y 0%
(]
Telecomunicaciones
Ministerio de Mineria 0%
Porcentaje de responsabilidad
! = Ministerio de Salud 0%
[%]
Ministerio de Agricultura 0%
Ministerio de Obras Publicas 0%
Ministerio de Vivienda
¢ J 100%
Urbanismo
Sinergias Medidas de eficiencia energética, etiquetado energético de viviendas.
Costo medio de abatimiento
1388
[USD/tCO,eq]
Informacién VAN CAPEX [USD] N/A
Financiera
VAN OPEX [USD] 485.936 MM
Origen del financiamiento MINVU
e  Riesgos sociales: La implementacion de estandares mas altos
podria hacer que las viviendas sean menos accesibles para
personas con ingresos medios, contribuyendo a la exclusién
residencial.
. e  Riesgos econdmicos: La implementacion de estandares mas altos
Riesgos P . L.
de confort térmico aumenta los costos directos de construccién,
10%, esto podria afectar la asequibilidad de las nuevas viviendas
(Fuente: MINVU, 2024).
e  Riesgos ambientales: Mejorar la envolvente térmica podria
Riesgos y co- aumlentar el carbono .|ncorpc.>drado enflas soluciones conlwstructlvas
beneficios por lo que es necesario considerar a futuro esta materia.

Co-beneficios

e  Podria generar menor demanda energética.

e Reduccién en la generacion energética.

e Ahorro en costos energéticos para los usuarios de viviendas.

e  Aumento de la demanda para empresas dedicadas a las
soluciones constructivas y materiales aislantes térmicos.

e  Beneficios para la salud y calidad de vida de las personas.
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Brechas

e  La pobreza energética podria disminuir el impacto de la medida.

e  Brecha financiera: Se requiere la aprobacidn presupuestaria de
DIPRES (presupuesto adicional al programa regular histérico).

e  Proceso de tramitacién complejo que prolonga la actualizacion de

la RT.
Ejecucion e Aumento de costos para el sector privado genera oposicién a la

actualizacion de la RT.

e  Colaborar con la academia y otras organizaciones relevantes para
ampliar la comprensién de los consumos y demandas energéticas.

e  Trabajar con entidades financieras para generar herramientas

Facilitadores complementarias a la labor del MINVU para el sector construccion

y compradores de vivienda.

e  Promover el trabajo coordinado entre el MINVU, el MEN y el
MMA para alinear metas e instrumentos.

Acciones Lista de acciones
Id Accion Acc_2024_MINVU_DifusiénaRT

Nombre de accion

Difusion y/o Capacitacion sobre la entrada en vigor de la actualizacién de la RT.

Tipo de accion

Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Instrumento involucrado

OGUC (art 4.1.10)

Tipo de instrumento

Educativo o cultural

Descripcion vy justificacion

Difusion y/o Capacitacion sobre la actualizacion de los estandares minimos relacionados
con la envolvente térmica para mejorar la calidad de vida y reducir el consumo energético
en climatizacion de las viviendas nuevas y las emisiones de GEl asociadas.

Division responsable DITECy DDU
Alcance territorial Nacional
(]
f=
:g Inicio y periodo de| 2024 al 2025
< implementacién
Planificacion Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
2024-2025 Difusidn y/o capacitacion sobre la entrada |Parte del presupuesto MINVU.
en vigor de RT.
2025 - 2026 Soporte técnico para la implementacién |Parte del presupuesto MINVU.
de laRT.
Origen del financiamiento MINVU
Indicadores de seguimiento e  Capacitaciones realizadas
de la accién Desarrollo del soporte técnico
Enfoque de género de la| Mejorade lacalidad de viday salud dentro de la vivienda donde desarrollan las actividades
accion de cuidado.
~ Id Accion Acc_2024_MINVU_EstudioNueva RT
c
©
;.3 Nombre de accién Estudios para la futura actualizacién de la reglamentacidn térmica.
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Tipo de accidon

Creacién y Fortalecimiento de Capacidades

Instrumento involucrado

OGUC. Piloto.

Tipo de instrumento

Técnico

Descripcion y justificacion

Para avanzar respecto a la reglamentacién a implementar el 2025, se realizard un estudio
enfocado en seguir disminuyendo la demanda de energia en edificaciones.

Division responsable DITECy DDU
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de| 2027

implementacion

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2028-2030

Se inicia el desarrollo de estudio para [110.000.000 (realizacién de estudio)

préxima actualizacién de RT.

Origen del financiamiento

Presupuesto publico adicional al asignado MINVU

Indicadores de seguimiento
de la accién

e  Bases técnicas del estudio.
. Informe final.

Enfoque de género de la
accion

El estudio debera contemplar consideraciones de género.

Accion 3

Id Accion

Acc_2024_Piloto_Baja_o_Nula_Demanda

Nombre de accion

Proyecto piloto de vivienda social de baja o nula demanda térmica en viviendas con
Subsidio de arriendo.

Tipo de accion

Lineamientos Financieros.

Instrumento involucrado

Plan Piloto.

Tipo de instrumento

Técnico

Descripcidn y justificacion

Desarrollar proyecto piloto en viviendas con subsidio de arriendo para evaluar su
efectividad y factibilidad asociados al desarrollo de futuras actualizaciones de la RT.

Division responsable DITECy DPH
Alcance territorial Por definir.
Inicio y periodo de|l 2025

implementacion

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 Generacion de estandares técnicos Parte del presupuesto MINVU.
2026 Disefio del Proyecto piloto Parte del presupuesto MINVU.
2026-2030 Proyecto piloto 50.000 UF

Origen del financiamiento

Presupuesto publico adicional al asignado MINVU
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Indicadores de seguimiento
de la accion

Proyecto Piloto ejecutado

Enfoque de género de la
accion

Consideraciones de género en el disefio del proyecto piloto.
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(MM.2) Medida 2. Fomento al reacondicionamiento térmico de viviendas vulnerables

Elemento

Subelemento

Contenido

Identificacion

ID

2024_MINVU_Reacondicionamiento

Nombre

Fomento al reacondicionamiento Térmico de Viviendas
Vulnerables

Descripcion

Esta medida promueve la aislacién térmica para mejorar la
eficiencia energética de viviendas existentes. El
reacondicionamiento térmico de las viviendas se ejecuta a través
de un subsidio directo del MINVU. Este subsidio contempla un
aumento de la aislacion en los techos, muros y pisos, de modo de
asegurar el estandar térmico vigente.

Como esta medida tiene un gran impacto en la reduccién del
consumo de lefia, se incluye la estimacién de la mitigaciéon de
Carbono Negro asociada a esta medida.

Fecha inicio implementacion

2025

Instituciones

Institucion lider

MINVU

Instituciones coadyuvantes

Actores sectoriales o locales

involucrados

Municipalidades, SERVIU, MMA, Entidades Patrocinantes y
contratistas.

Metas de mitigacion

Sector afectado

Energia

Subsector afectado

Otros sectores (Residencial)

Fuente emisora afectada

Produccién de calor por medio de combustible y de electricidad.

Gases y contaminantes climaticos
afectados

CO;3, CHg4, N0, Carbono Negro

Metas y objetivos de mitigacion del
PSM a la cual se asocia la medida

Objetivo 2 ECLP: Lograr edificaciones nuevas eficientes y
reacondicionar las edificaciones existentes para aumentar su

eficiencia energética.
- Meta 2.5 ECLP: Al 2030, se acondicionan al menos 36.000
viviendas anualmente.

- Meta 2.7 ECLP: Al 2050, se acondicionan al menos 50.000
viviendas anualmente.

Potencial de mitigacion

2020-2030 [161, 178]

2031-2040 [451, 498]
Mitigacion esperada [kt COzeq]

2041-2050 [821, 907]

Total (2020-2050) [1432, 1583]

2020-2030 [700, 800]
Mitigacion  esperada  Carbono 20312040 [2000, 2200)
Negro [tCN] 2041-2050 (3600, 4000]

Total (2020-2050) [6300, 7000]
Porcentaje de responsabilidad [%] Ministerio de Energia 0%
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Ministerio de Transportes y 0%
Telecomunicaciones

Ministerio de Mineria 0%
Ministerio de Salud 0%
Ministerio de Agricultura 0%
Ministerio de Obras Publicas 0%
Ministerio de Vivienda y Urbanismo 100%

Sinergias

Medidas de eficiencia energética, recambio de calefactores y

etiquetado energético de viviendas

Medidas de descarbonizacion de la matriz eléctrica

Informacién Financiera

Costo medio de abatimiento

3167
[USD/tCO,eq]
VAN CAPEX [USD] N/A
VAN OPEX [USD] 3.189.733MM

Origen del financiamiento

Presupuesto publico adicional al asignado MINVU

Riesgos y co-beneficios

Riesgos

Riesgos sociales: Existe el riesgo de exclusidn social de
los sectores no vulnerables.

Riesgos econémicos: no contar con el presupuesto fiscal
suficiente.

Riesgos ambientales: el reacondicionamiento térmico
de viviendas podria aumentar el carbono incorporado
en las soluciones constructivas por lo que es necesario
considerar a futuro esta materia.

Co-beneficios

Menor demanda energética.
Reduccién en la generacién energética.

Ahorro en costos energéticos para los usuarios de
viviendas

Aumento de la demanda para empresas dedicadas a las
soluciones constructivas y materiales aislantes térmicos.

Beneficios para la salud: Aumento del confort térmico.

Ejecucion

Brechas

Pobreza energética: Este factor podria disminuir el
impacto de la medida.

Cobertura geografica: Limitaciones en la cobertura en
ciertas regiones del pais.

Brecha financiera: Se requiere la aprobacién
presupuestaria de DIPRES (presupuesto adicional al
programa regular histérico).

Reacondicionamiento de viviendas no regularizadas:
Problemas para realizar mejoras en estas viviendas.

Factores culturales: Las costumbres histéricas del pais
podrian reducir el impacto de la medida, como la
tendencia a mantener el mismo consumo en
calefaccion.
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e  Seguimiento de viviendas reacondicionadas: Posible
falta de monitoreo adecuado a lo largo del tiempo.

e Rigidez del monto del subsidio que puede generar
problemas para abordar la diversidad de casos.

Facilitadores

e  Colaborar con la academia y organizaciones relevantes:
Ampliar la comprension sobre consumos y demanda
energética

e  Fortalecer la coordinacion en pobreza energética:
Profundizar las colaboraciones con las iniciativas
relacionadas con este tema.

e  Priorizar ciudades con alto consumo de calefaccion:
Enfocar esfuerzos en aquellas que estan bajo planes de
descontaminacion atmosférica.

e  Evaluar el aumento de recursos para subsidios:
Considerar el nivel de ambicién y, de manera
complementaria, explorar alternativas como créditos,
incentivos o franquicias para el sector privado, tal como
se ha hecho en otros procesos de eficiencia energética.

e  Promover el trabajo coordinado entre el MINVU, MEN y
MMA: Alinear metas e instrumentos y actualizar los
modelos de intervencion.

e Avanzar en la regularizaciéon de viviendas: Esto facilitaria
la mejora en el progreso de las viviendas no
regularizadas.

Acciones Lista de acciones

Id Accion Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidios

Nombre de accion Aumento de cobertura del Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios

Tipo de accion Lineamientos Financieros.

Instrumento involucrado Programa de Mejoramiento de Viviendas, Barrios y entorno (DS 27)

Tipo de instrumento Econdmico o financiero.

Descripcion y justificacion En promedio se han reacondicionado poco menos de 18.000 viviendas por afo. La
meta propuesta es aumentar el esfuerzo a 36.000 viviendas/afio a las 2030 y
50.000 viviendas/afio a 2050 por lo que se requiere aumentar las coberturas de los
subsidios existentes.

Accién 1

Para ello se propone el aumento de las coberturas de forma gradual hasta alcanzar
las 40.000 viviendas/afio en 2030 y 50.000 viviendas/afio en 2050.

Adicionalmente, para alcanzar estas metas se debe avanzar en las otras acciones
que tienen como fin abordar algunas brechas identificadas.

Divisidn responsable

DPH

Alcance territorial

Zonas térmicas A, B, C, D (incluida RM), E, F, G, H, I.

Inicio y periodo

implementacion

de

2026 en adelante

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
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2025 Aumento de reacondicionamiento térmico a 18.000 (148.167.362.700
viviendas/afio

2026 Aumento de reacondicionamiento térmico a 24.500 (322.307.238.750
viviendas/afio

2027 Aumento de reacondicionamiento térmico a 28.500 (374.928.828.750
viviendas/afio

2028 Aumento de reacondicionamiento térmico a 32.500 [427.550.418.750
viviendas/afio

2029 Aumento de reacondicionamiento térmico a 36.500 [480.172.008.750
viviendas/afio

2030 Aumento de reacondicionamiento térmico a 40.000 (526.215.900.000

viviendas/afio

Origen del financiamiento

Presupuesto publico adicional al asignado MINVU

Indicadores de seguimiento de
la accién

e  Cantidad de viviendas acondicionadas.
e  Numero de subsidios.
e Montos de subsidios (UFs).

Enfoque de género de la accién

No aplica.

Accidn 2

Id Accion

Acc_2024_MINVU_Ley20.898

Nombre de acciéon

Prérroga de la Ley 20.898

Tipo de accion

Otros (normativo)

Instrumento involucrado

Ley 20898

Tipo de instrumento

Normativo

Descripcion y justificacion

La ley actual termina su vigencia el 31-12-2025, por lo que esta prorroga se debe
aplicar desde el 01-01-2026.

Divisidn responsable DPH -DDU
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de| 2026

implementacion

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 Formulaciéon de prérroga de la [Parte del presupuesto MINVU.
Ley 20.898 en el Congreso

2025 Aprobacidn de prorroga de la [Parte del presupuesto MINVU.
Ley 20.898 en el congreso

2026 Entrada en vigor de la Ley [Parte del presupuesto MINVU.
20.898

Origen del financiamiento MINVU

Indicadores de seguimiento de la
accion

e  Formulacion en el congreso de una Ley que prorrogue la 20.898 (la
prérroga anterior se generé mediante una Ley Miscelanea).
e Aprobacién en el congreso de la prérroga de la Ley 20.898

Enfoque de género de la accién

No aplica
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Accién 3

Id Accion

Acc_2024_MINVU_FocalizacidnReacondicionamiento

Nombre de acciéon

Focalizacidn del Reacondicionamiento en zonas térmicas donde se obtenga mayor
Mitigacion.

Tipo de accién

Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Instrumento involucrado

Estudio de Reacondicionamiento por Zona térmica.

Tipo de instrumento

Institucional.

Descripcion y justificacion

Para focalizar la entrega de subsidios con un enfoque de mitigacion de cambio
climatico es necesario realizar nuevos analisis y estudios para optimizar la entrega
de estos nuevos recursos con este fin.

Divisidn responsable

DPH y DITEC

Alcance territorial

Zonas térmicas nacionales que el estudio determine.

Inicio y
implementacion

periodo de

2026

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2026 - 2027

Estudio para focalizar el [Parte del presupuesto MINVU
Reacondicionamiento en
zonas térmicas donde se
obtenga mayor
Mitigacion.

2027

Llamado de aplicacién [Parte del presupuesto MINVU
especial con criterios de
focalizacidn territorial

2029

Implementacién de |Parte del presupuesto MINVU
subsidios (resoluciones de
seleccion)

Origen del financiamiento

Presupuesto publico adicional al asignado MINVU

Indicadores de seguimiento de la
accion

e  Cantidad de viviendas acondicionadas térmicamente con enfoque en
mitigacion.

Enfoque de género de la accién

No aplica.
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(MM.3) Medida 3. Instalacion de sistemas solares térmicos en viviendas con financiamiento del estado

Elemento

Subelemento

Contenido

Identificacion

ID

2024 _Sistemas_Solares_Térmicos_en_viviendas_con_financiamiento_
del_Estado

Nombre

Sistemas Solares Térmicos en viviendas con financiamiento del Estado

Descripcion

Esta medida considera la generacién (insitu) de energias renovables
para provisién de agua caliente sanitaria.

Se proyecta la instalacion de entre 8.000 a 20.000 SST al afio, desde el
2022 hasta el 2050, segun los escenarios definidos en la PELP (2023).

En el caso del subsidio a cargo de MINVU, al afio 2023, el Programa ha
instalado mas de 90.000 SST en viviendas, con un promedio de casi
11.000 subsidios asignados en los Ultimos 5 afios y alrededor de 9.000
SST instalados por afio.

Para efectos de la estimacion, se consideran 12.000 viviendas por afio
al 2030y 20.000 al 2050.

Fecha inicio

implementacion

2025

Instituciones

Institucion lider

MINVU

Instituciones
coadyuvantes

Actores sectoriales o
locales involucrados

Municipalidades, SERVIU, MMA, Entidades Patrocinantes, contratistas.

Metas de mitigacion

Sector afectado

Energia

Subsector afectado

Otros sectores (Residencial)

Fuente emisora

afectada

Produccién de calor por medio de combustible y de electricidad.

Gases y contaminantes
climaticos afectados

CO2, CH4, N20, Carbono negro.

Metas y objetivos de
mitigacion del PSM a la
cual se asocia la medida

NDC: 52% en usos de ACS en hogares al 2050 (Stock total de
viviendas).

PELP: Se consideré un 7% de participacién de sistemas solares
térmicos (SST) para uso de agua caliente sanitaria en hogares al 2050

Potencial de
mitigacion

2020-2030 243

Mitigacion esperada 2031-2040 934
[kt CO2eq] 2041-2050 1.903
Total (2020-2050) 3.080

Ministerio de Energia 0%
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Ministerio de Transportes y 0%
0
Telecomunicaciones
Ministerio de Mineria 0%
— 5
Porcentaje de Ministerio de Salud 0%
o =
responsabilidad [%] Ministerio de Agricultura 0%
Ministerio de Obras Publicas 0%
Ministerio de Vivienda
: / 100%
Urbanismo
Sinergias Medidas de descarbonizacién de la matriz eléctrica
Costo medio de
abatimiento -
[USD/tCO2eq]
Informacién VAN CAPEX [USD] N/A
Financiera
VAN OPEX [USD] -
Origen del Presupuesto publico adicional al asignado MINVU
financiamiento
e Riesgos sociales: Falta de mantenimiento, podria existir
indisponibilidad tecnoldgica y reducir su confiabilidad para
los usuarios.
Riesgos e Riesgos econémicos: Costos de mantencién para los
hogares.
e Riesgos ambientales: Sistemas defectuosos o que terminen
Ri su vida util pueden convertirse en un residuo dificil de
1esgos y co- )
beneficios disponer.
e Mayor independencia energética.
e Descarbonizacién de la matriz energética.
e Disminucién de costos de los hogares: Ahorros en
Co-beneficios electricidad y gas.
e Beneficios a la salud por disponibilidad de agua caliente
e Mayor demanda de servicios: Empresas dedicadas a
energias renovables.
e Cobertura geografica: Limitaciones en la cobertura en
ciertas regiones del pais.
e Sustrato en mal estado que pueda requerir mejoras.
Brechas e Brechafinanciera: Se requiere la aprobacién
presupuestaria de DIPRES (presupuesto adicional al
Ejecucion programa regular histérico).
e Factores culturales: es necesario realizar mantenciones
periodicas del SST.
Ampliacién de cobertura del subsidio.
Facilitadores Difusion y/o Capacitacién hacia el usuario para la correcta
mantencién de los SST.
Acciones Lista de acciones
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Id Accién

Acc_2024 MINVU_AumentoSubsidios_DS27

Nombre de accion

Aumento de cobertura del Programa de Mejoramiento de Viviendas 'y
Barrios

Tipo de accién

Lineamientos Financieros.

Instrumento
involucrado

Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios

Tipo de instrumento

Econdmico o financiero.

Descripcion y
justificacion

El Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios (D.S.27), busca
mejorar la calidad de vida de las familias que habitan en areas o
localidades urbanas de mas de 5 mil habitantes.

Este subsidio busca favorecer las condiciones de seguridad y
habitabilidad de las familias a través de proyectos de reparacién o
mejoramiento de las viviendas, asi como también, eliminar el
hacinamiento por medio de proyectos de ampliacién.

EL Programa considera la instalacién de SST en la linea Mejoramiento
/ Mantencion de la vivienda por un monto maximo de 59 UF.

Divisién responsable DPH
" Alcance territorial Nacional

Accién 1
Inicio y periodo de| 2025 - Periodo: 2025 - 2030.
implementacion
Planificaciéon Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
2025 4.250 viviendas/afio 11.341.831.988
2026 9.590 viviendas/afio 25.592.510.297
2027 11.630 viviendas/afio 31.036.589.651
2028 13.670 viviendas/afio 36.480.669.005
2029 15.680 viviendas/afio 41.844.688.368
2030 17.000 viviendas/afio 45.367.327.950
Origen del| Presupuesto publico adicional al asignado MINVU
financiamiento
Indicadores de e Cantidad de SST instalados
seguimiento de Ia e Numero de subsidios asignados.
accién
Enfoque de género de la| No aplica.
accién
Id Accién Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidiosNuevas_DS49

Accion 2 Nombre de accién Aumento de cobertura del Programa DS49

Tipo de accién

Lineamientos Financieros.
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Instrumento
involucrado

Fondo Solidario de Eleccidon de Vivienda (DS49).

Tipo de instrumento

Econdmico o financiero.

Descripcion y

justificacion

El Programa Fondo Solidario de Eleccién de Vivienda (FSEV), esta
destinado a otorgar solucién habitacional a Familias vulnerables,
entregando una vivienda estandar habitable sin deuda, que otorga un
piso de habitabilidad que apunta a dar condiciones de dignidad a
familias, que de otro modo no pueden acceder a una vivienda. Asi, a
través de llamados especiales del programa FSEV, se ha dispuesto la
posibilidad de incorporar obras de construcciéon sustentable que
reduzcan el gasto financiero de las familias, asi como que optimicen
el buen uso tanto de energia como de agua que requieran las familias.

La medida contempla un incremento de subsidios destinados a
Construccion Sustentable del Fondo Solidario de Eleccion de Vivienda,
conforme lo expresan los llamados especiales del programa por un
monto de hasta 60 UF.

Division responsable

DPH

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

2025 Periodo: 2025 - 2030.

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 500 viviendas/afio 1.146.398.925
2026 1.128 viviendas/afo 2.586.275.975
2027 1.368 viviendas/afo 3.136.547.459
2028 1.608 viviendas/afo 3.686.818.943
2029 1.845 viviendas/afio 4.230.212.033
2030 2.000 viviendas/afio 4.585.595.700
Origen del| Presupuesto publico adicional al asignado MINVU

financiamiento

Indicadores de
seguimiento de la
accion

NUmero de subsidios entregados por afio que fueron destinadas a
cubrir la instalaciéon de Sistemas Solares Térmicos.

Enfoque de género de la
accion

No aplica.

Accion 3

Id Accién

Acc_2024_MINVU_SubsidiosNuevas_DS19

Nombre de accion

Implementacion de Subsidios en el Programa DS19

Tipo de accién

Lineamientos Financieros.

Instrumento
involucrado

Programas de integracién social y territorial (DS19).
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Tipo de instrumento

Econdmico o financiero.

Descripcion y
justificacion

El Programa de Integracion Social y Territorial (DS19) permite a
familias de diferentes realidades socioecondémicas que buscan
adquirir su primera vivienda con apoyo del Estado, acceder a
proyectos habitacionales en barrios bien localizados y cercanos a
servicios, con estandares de calidad en disefio, equipamiento y areas
verdes.

El DS.19 promueve la eficiencia energética y sustentabilidad
otorgando puntaje (art.11 del DS.19) si el proyecto presenta
elementos o sistemas que la promuevan, como los SST. Estos se
implementan en algunos llamados regionales donde los terrenos
sean propiedad del SERVIU, con la respectiva autorizacion del
Ministro(a).

Division responsable

DPH

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

2026 Periodo: 2026 - 2030.

Planificacién Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
2026 627 1.296.182.522
2027 747 1.544.255.732
2028 867 1.792.328.942
2029 985 2.036.267.599
2030 1000 2.067.276.750
Origen del| Presupuesto publico adicional al asignado MINVU
financiamiento

Indicadores de e Cantidad de SST instalados
seguimiento de Ia e Numero de subsidios asignados
accion

Enfoque de género de la
accién

No aplica.
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(MM.4) Medida 4. Instalacion de sistemas solares fotovoltaicos en viviendas con financiamiento del estado

Elemento

Subelemento

Contenido

Identificacion

2024 _Generacion_Distribuida_vivienda_con_financiamiento_del_estado

Nombre

Generacion distribuida en viviendas con financiamiento del estado

Descripcion

Esta medida consiste en promover la instalacion de paneles solares fotovoltaicos
en viviendas con financiamiento del estado. El uso de paneles solares fotovoltaicos
permite reducir el consumo de energia eléctrica desde la red de suministro, reduce
emisiones de gases de efecto invernadero y ademas es una medida de adaptacion
durante el dia ante los cortes de suministro eléctrico.

Instituciones

Institucion lider

MINVU

Instituciones
coadyuvantes

Actores sectoriales o
locales involucrados

SERVIU, SEREMIs, Direccion de obras municipales, sector privado.

Metas de mitigacion

Sector afectado

Energia

Subsector afectado

Otros sectores (Residencial)

Fuente emisora

afectada

Produccién de calor por medio de combustible y de electricidad en el sector
generacidn eléctrica. Esta medida reduce las emisiones indirectas (alcance 2 en
huella de CO,)

Gases y contaminantes
climaticos afectados

CO,, CHa4, N0 y carbono negro.

Metas y objetivos de
mitigacion del PSM a la
cual se asocia la medida

Meta 1.5: Al 2050, todos los nuevos edificios residenciales y no residenciales
deberan alcanzar emisiones netas cero.

Meta 1.6: Al 2050, lograr una reduccion de 50% en emisiones de GEl de la
edificacion residencial nueva con respecto a la linea base 2020.

Meta 2.6: Al 2050, el 100% de edificaciones nuevas residenciales y no residenciales,
son «energia neta cero».

Nota: Esta medida reduce las emisiones indirectas

Potencial de mitigacion

2020-2030 [14 - 123777
Mitigacion esperada 2031-2040 [26- 441]
[kt CO2eq] 2041-2050 [19-441]
Total (2020-2050) [59-1.006]
Ministerio de Energia 0%
Ministerio de Transportes vy 0%
Porcentaje de | Telecomunicaciones
responsabilidad [%]
Ministerio de Mineria 0%
Ministerio de Salud 0%

77 El rango de variacién de la reduccion de emisiones se calcula considerando el factor de emision de la red eléctrica (rango inferior) y un
factor de emisién de una central a carbdn (rango superior).
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Ministerio de Agricultura 0%
Ministerio de Obras Publicas 0%
Ministerio de Vivienda y 100%
Urbanismo

Esta medida contribuye a reducir el consumo energético neto de las viviendas,

Sinergias por lo que contribuye a alcanzar los estandares de una potencial actualizacion de
la reglamentacion térmica de viviendas con consumo energético neto igual a 0.

Costo medio de

abatimiento Costo de abatimiento para periodo 2025-2050: -72,8 US/tCO,.

[USD/tCOzeq]

Para el periodo 2025-2030 se espera instalar 25 MW de capacidad, lo cual
beneficiaria a 18.000 viviendas aproximadamente. La inversién en paneles
solares fotovoltaicos es de 31,3 millones USS (29.392 millones de CLPS).

VAN CAPEX [USD]

Se espera que esta capacidad se instale con financiamiento del estado en

viviendas nuevas y viviendas existentes. Para mas detalles ver descripcién de
Informacién Financiera acciones asociadas a esta medida.

Ahorros en consumo eléctrico: El ahorro acumulado para el periodo 2025-2030

se estima en 24 millones USS.

VAN OPEX [USD] Gastos asociados a recursos humano que estaran a cargo de administrar el
subsidio: Se estima aproximadamente en 1 millén USS el gasto en recursos
humanos.

Origen del | Fondos del presupuesto publico asignado adicionalmente al MINVU para la

financiamiento

construccion de viviendas sociales.

Riegos y co-beneficios

Riesgos

e  Riesgos sociales: Falta de mantenimiento de paneles solares, lo cual
podria provocar que no se produzca la energia eléctrica esperada.

e  Riesgos econdmicos: Elevados montos de inversion y falta de
financiamiento para mantenimiento de paneles.

e  Riesgos ambientales: Tratamiento de residuos de paneles después de
su vida util.

Co-beneficios

e Disminucién del gasto energético en electricidad.
e  Suministro eléctrico parcial ante cortes de suministro.

e Actualmente existen muy pocas viviendas sociales con paneles solares
fotovoltaicos instalados. Entre 2015 y 2024 se han entregado 16.063

Eiecucién Brechas subsidios.
i . . . L .
jecu e Brecha financiera: Se requiere la aprobacidn presupuestaria de
DIPRES (presupuesto adicional al programa regular histérico).

Facilitadores -

Acciones Lista de acciones
Id Acciéon 2024_MINVU_SubsidiosPanelesSolares_DS27

., Entrega de subsidios (u otro instrumento) para la instalacion de paneles solares
Nombre de accion . . . . N
fotovoltaicos en viviendas existentes con financiamiento del estado
Tipo de accion Otro
Accion 1

Instrumento involucrado

Subsidio u otro.

Tipo de instrumento

Econdmico.

Descripcidn y justificacion

Esta medida consiste en la entrega de subsidios para familias de viviendas sociales
existentes que quieran instalar paneles fotovoltaicos. Los paneles fotovoltaicos
permitirian reducir el consumo de electricidad, reducir emisiones de gases de

95



2594

efecto invernadero y mejorar la adaptacion durante el dia ante los cortes de
suministro eléctrico.

Alternativamente se puede evaluar otro instrumento para acceder al
financiamiento de estos paneles solares fotovoltaicos.

Ejemplo Condominio Villa La Escuela
en Las Condes

WACESOL

Viviendas sociales existentes con paneles solares fotovoltaicos. Fuente:
ACESOL.

Divisidn responsable

DPH

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

Inicio: 2025. Periodo: 2025 — 2030.

Se espera beneficiar a aproximadamente a 260.000 viviendas para el periodo
2025-2050.

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 1.105 viviendas/afio 2.948.876.317
2026 1.743 viviendas/afio 4.651.485.448
2027 2.168 viviendas/afio 5.785.668.647
2028 2.593 viviendas/afio 6.919.851.846
2029 3.443 viviendas/afio 9.188.218.243
2030 4.250 viviendas/afio 11.341.831.988
Origen del

financiamiento

Financiamiento a través de recursos adicionales asignados al MINVU.

Indicadores de
seguimiento de la accién

Numero de viviendas sociales por afio que accedieron al subsidio.

Potencia instalada por afio en viviendas que accedieron al subsidio.

Enfoque de género de la
accién

Criterios de genero se consideraran para la entrega de este subsidio.

Accidn 2

Id Accién

2024 _MINVU_ViviendasSocFotovoltaico_DS49

Nombre de accion

Incremento de subsidios destinado a la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos por el programa Fondo Solidario de Eleccidn de Vivienda DS49.

Tipo de accion

Otra
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Instrumento involucrado

Subsidio

Tipo de instrumento

Econdmico

Descripcion y justificacion

El Programa Fondo Solidario de Eleccién de Vivienda (FSEV), estd destinado a
otorgar solucidn habitacional a Familias vulnerables, entregando una vivienda
estandar habitable sin deuda, que otorga un piso de habitabilidad que apunta a
dar condiciones de dignidad a familias, que de otro modo no pueden acceder a
una vivienda. Asi, a través de llamados especiales del programa FSEV, se ha
dispuesto la posibilidad de incorporar obras de construccidn sustentable que
reduzcan el gasto financiero de las familias, asi como que optimicen el buen uso
tanto de energia como de agua que requieran las familias.

La medida contempla un incremento de subsidios destinados a Construccidn
Sustentable del Fondo Solidario de Eleccién de Vivienda, conforme lo expresan los
llamados especiales del programa por un monto de hasta 60 UF.

Divisidn responsable

DPH.

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

Inicio: 2025. Periodo: 2025 — 2030.

El nUmero de viviendas nuevas vulnerables con paneles solares se incrementa
progresivamente a lo largo del horizonte de implementacion.

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 130 viviendas/afio 447.095.581
2026 205 viviendas/afio 705.237.645
2027 255 viviendas/afio 877.197.483
2028 305 viviendas/afio 1.049.157.322
2029 405 viviendas/afio 1.393.077.000
2030 500 viviendas/afio 1.719.598.388
Origen del

financiamiento

Financiamiento a través de recursos adicionales asignados al MINVU.

Indicadores de
seguimiento de la accion

Numero de subsidios entregados por aifo que fueron destinadas a cubrir la
instalacidn de paneles solares fotovoltaicos.

Enfoque de género de la
accién

Criterios de genero se consideraran para la entrega de estas viviendas sociales.

Accioén 3

Id Accion

Acc_2024_MINVU_ ViviendasSocFotovoltaico_DS19

Nombre de accion

Construccion de viviendas con financiamiento del estado con paneles solares
fotovoltaicos ya instalados en el programa DS19.

Tipo de accion

Instrumento involucrado

Programa de integracion social y territorial (DS19)

Tipo de instrumento

Econdmico o financiero.

Descripcion y
justificacion

El Programa de Integracion Social y Territorial (DS19) permite a familias de
diferentes realidades socioecondmicas que buscan adquirir su primera vivienda
con apoyo del Estado, acceder a proyectos habitacionales en barrios bien
localizados y cercanos a servicios, con estandares de calidad en disefio,
equipamiento y areas verdes.
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El DS.19 promueve la eficiencia energética y sustentabilidad otorgando puntaje
(art.11 del DS.19) si el proyecto presenta elementos o sistemas que la
promuevan, como los SFV. Estos se implementan en algunos llamados regionales
donde los terrenos sean propiedad del SERVIU, con la respectiva autorizacion del

Ministro(a).
Divisidn responsable DPH
Alcance territorial Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

2026 Periodo: 2026 —2030.

Planificacion

Avance esperado

Gasto fiscal (CLP)

2026 120 viviendas/afio 248.073.210
2027 144 viviendas/afo 297.687.852
2028 169 viviendas/afo 349.369.771
2029 219 viviendas/afio 452.733.608
2030 250 viviendas/afio 516.819.188
Origen del | MINVU

financiamiento

Indicadores de
seguimiento de la accion

e Nuevas viviendas sociales por afo que fueron entregadas con paneles

solares fotovoltaicos ya instalados.

e  Potencia instalada por afio en nuevas viviendas sociales.

Enfoque de género de la
accion

No aplica.
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Medidas lideradas por otros ministerios, MINVU coadyuvante:

(MMC.5) Medida 5. Fomento a la renovacién energética de las viviendas (electrificacidn, eficiencia
energética y reacondicionamiento térmico).

Elemento

Identificacion

Subelemento

ID_medida

‘ Contenido

2024_Fomento_renovacidén_energética_viviendas.

Nombre medida

Electrificacion de fuentes energéticas para usos residenciales

Institucion responsable

Ministerio de Energia

medida
Participacion institucional en| 33%
la mitigaciéon (Porcentaje y
Total)
Acciones Lista de acciones
Id Accién Acc_2024_MINVU_SubsidioCalefaccion
Nombre de accién Priorizar la instalacidn de calefaccidn eléctrica en llamados de Eficiencia energética y
acondicionamiento térmico de la vivienda del Departamento de Condominios y
Atencion al Déficit Cualitativo.
Tipo de accién Lineamientos financieros
Instrumento involucrado Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios
Tipo de instrumento Econdémico o financiero.
Descripcidn y justificacion Se priorizara la instalacién de calefaccion eléctrica en los llamados de eficiencia
energética y acondicionamiento térmico de la vivienda del Departamento de
Condominios y Atencién del Déficit Cualitativo, otorgando un mayor monto de
subsidio por dichos equipos, respecto de los equipos no eléctricos.
Division responsable DPH
Alcance territorial Nacional, enfocada en zona centro y sur del pais.
-
~C
-§ Inicio y periodo de| 2025
< implementacion
Planificacion Avance esperado Gasto fiscal
2025-2030 Se otorga un mayor monto de subsidio |Parte del presupuesto MINVU
para la instalacién de equipos de
calefaccién eléctrica en los llamados de
Eficiencia Energética y
Acondicionamiento térmico.
Origen del financiamiento MINVU
Indicadores de seguimiento e  Numero de viviendas.
de la accién e  Subsidios entregados.
e Combustibles fésiles desplazados.
e  GEl mitigados
Enfoque de género de la| No aplica.
accion
S ‘: Id Accién Acc_2024_MINVU_ DiagnosticoPilotoMicalorMihogar
< o
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Elemento Subelemento ‘ Contenido

Nombre de accion Diagnostico del Piloto Mi calor Mi hogar para elaborar propuesta de escalamiento de
alcance.

Tipo de accion Desarrollo y transferencia de tecnologia

Instrumento involucrado Programa de Mejoramiento de Viviendas y Barrios

Tipo de instrumento Econdémico o financiero.

Descripcidn y justificacion El estudio piloto Mi calor Mi hogar servird para elaborar una propuesta de
escalamiento del alcance para la instalacién de equipos de calefaccidn eléctrica en
los llamados de Eficiencia Energética y Acondicionamiento térmico.

Divisidn responsable DITEC

Alcance territorial Nacional

Inicio 'y periodo de| 2026 en adelante

implementacion

Planificacion Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2026 Diagndstico del Piloto Mi calor Mi hogar |Parte del presupuesto MINVU

2027 Propuesta de escalamiento de alcance. Parte del presupuesto MINVU

Origen del financiamiento MINVU

Indicadores de seguimiento e Informes de diagndstico y propuesta.

de la accion

Enfoque de género de la| No aplica.

accion

Id Accién Acc_2024_MINVU_ApoyoTecnico

Nombre de accién Apoyo técnico al MEN en el ambito de soluciones constructivas para el
acondicionamiento térmico.

Tipo de accién Creacion y Fortalecimiento de Capacidades

Instrumento involucrado Mesas de trabajo

Tipo de instrumento Técnico

Descripcidn y justificacion Estd accidn tiene como finalidad apoyar al MEN en todos los aspectos en que el

0 MINVU es competente, de tal forma de armonizar metas de ambos ministerios y
S alcanzar las metas de carbono neutralidad en el sector residencial.
3

Division responsable DITEC

Alcance territorial Nacional

Inicio y periodo de| 2025-2027

implementacién

Planificacién

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025

Desarrollo de mesas de trabajo en
conjunto con el MEN para |la
implementacion de la accidn

Parte del presupuesto MINVU
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‘ Contenido

2026-2027

Confeccion de Fichas Técnicas

soluciones constructivas.

con ($25.000.000

Origen del financiamiento MINVU
Indicadores de seguimiento e  Mesas de trabajo.
de la accion e  Estudios

accion

Enfoque de género de la

El enfoque de género estard considerado en los resultados obtenidos del trabajo.

(MMC.6) Medida 6. Electromovilidad en taxis y taxis colectivos

Elemento Subelemento Contenido

Identificacion

ID_medida

2024_MTT_EMT

Nombre medida

Electromovilidad - Taxis y taxis colectivos

Institucion responsable

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

medida Participacién institucional | MINVU: 13%.
en la mitigaciéon | Total (2020 —2050): 2.983,9 ktCO,eq
(Porcentaje y Total) Fuente: PSM MTT.
Acciones Lista de acciones
Id Accién 2024_MINVU_Actualizar_Circular _DDU_432
Colaboracién en Mesa de trabajo con MTT por medio de la cual se desarrollaria un
Nombre de accion estudio sobre la necesidad de modificacion de la Circular DDU 432, para determinar si se
requiere modificar la ordenanza.
Tipo de accién Otros (Cambio en normativa)
Instrumento involucrado Circular DDU 432.
Tipo de instrumento Técnico, Institucional.
La accién se centra en la colaboracién entre el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(MINVU) y el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT). Se colaborara en
mesa de trabajo conjunta con el objetivo de desarrollar un estudio exhaustivo que evalle
la necesidad de modificar la Circular DDU 432. Esta circular regula aspectos especificos
de la planificacion urbana y territorial que impactan en la implementacién y operacion
de taxis y taxis colectivos eléctricos. El estudio analizara si es necesario ajustar la
normativa actual para facilitar la adopcién de estas tecnologias, garantizando que las
disposiciones vigentes sean adecuadas y eficaces en el contexto de la movilidad
sostenible.
Descripcion vy justificacion
Como parte de esta medida, se busca identificar y proponer las modificaciones
necesarias a la ordenanza correspondiente, en caso de que los resultados del estudio asi
lo determinen. La actualizacion de la Circular DDU 432 permitira adaptar la normativa a
las necesidades emergentes del sector del transporte eléctrico, optimizando la
infraestructura urbanay los procesos de regulacién para incentivar el uso de taxis y taxis
colectivos eléctricos. Esta accidn se enmarca en las politicas de mitigacion ambiental del
: MINVU, alinedndose con los objetivos de descarbonizacion y mejorando la calidad del
:g servicio de transporte urbano en las ciudades.
o
<
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Subelemento

Contenido

i

- o> B
Hub de estacién de carga. Fuente: Oxford city Council.

N

o

Division responsable DDU - DPNU
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de Inicio: 2025.

implementacion

Planificacién

Avance esperado

Gasto fiscal (CLP)

Reuniones con la Mesa de trabajo del MTT para
definir los alcances de la ampliacion de circular.

2025 Se requiere desde MTT la solicitud de areas en las 0
cuales apoyar: Circular, OGUC, otras.
2025 Circular publicada 0

Origen del financiamiento

Presupuesto MINVU: planificacidn urbana.

Indicadores de
seguimiento de la accién

Ordinario con el envio de la circular

Enfoque de género de la
accion

Considerado en el disefio, implementacién y seguimiento.
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(MMC7) Medida 7. Electromovilidad en vehiculos livianos

Elemento Subelemento Contenido

ID_medida 2024 _MEN_EML
S Nombre medida Impulso a la electromovilidad del transporte privado
g Institucion responsable MEN
£ § Participacién institucional
é E en la mitigacion (Porcentaje | Segln ECLP: 17%.
= y Total)
Acciones Lista de acciones
Id Accion 2024_MINVU_MesaModificacionOGUC
Colaboracién en Mesa de trabajo en la cual se estd desarrollando un estudio conducente a la
Nombre de accién modificacién de la OGUC en condiciones habilitantes para la electromovilidad asociada a
terminales de carga.
Tipo de accidn Desarrollo y Transferencia de Tecnologia.
Instrumento involucrado OGUC.
Tipo de instrumento Normativo, técnico.
Descripcion vy justificacion
Cargador edificio. Fuente: Smart Wallboxes.
Consiste en la incorporacidn de taxis y taxis colectivos de tecnologia limpia en las flotas de
transporte publico de las ciudades, con el objetivo de reducir las emisiones contaminantes,
mejorar la calidad del aire, y promover una movilidad mas sostenible y eficiente. Accién 2:
Establecer metas. nuevas condiciones e implementacidén para vehiculos renovados con
tecnologia eléctrica del programa "Renueva tu colectivo" e implementar. Responsable MTT.
Division responsable DDU — DPNU
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de Inicio: 2025. Periodo: 2025 — 2026
implementacién
Planificacion Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
Reuniones con Mesa de trabajo existente con el MEN,
para iniciar conversaciones respecto a los desarrollos
2025 pertinentes en la materia. Desde el Ministerio de 0
Energia, se requiere la solicitud de areas en las que se
necesita apoyo (Circular, OGUC, entre otras).
2026 Publicacién de Circular DDU 432 actualizada 0
Origen del financiamiento Presupuesto MINVU: revisién y evaluacidon de normativa, e inclusion en la OGUC.
Indicadores de seguimiento N , .
- de la accién Ordinario con el envio de circular
2§ Enfoque de género de la Incluido en el disefio y entregable del estudio en marco del andlisis econémico y social sobre
< accion la instalacién de puntos de carga.
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(MMC.8) Medida 8. Uso térmico de hidrégeno verde en gasoductos

ID_medida 2024_MEN_H2redes
Nombre medida Uso de H2V en inyeccién a redes de Gas Natural
Institucion s .
e g Ministerio de Energia
Identificacion responsable
medida Participacion
institucional en la ,
e g Segun ECLP: 20%.
mitigacion
(Porcentaje y Total)
Acciones Lista de acciones
Id Accion 2024_MINVU_H2NuevosProyectos
Participacidn en la Accién 35 del Plan de accién Hidrégeno verde 2023-2030 “Actualizar normativa
relativa a compatibilidad territorial con incidencia en la industria de hidrégeno verde en Chile”. Se
participa como una de contrapartes (la otra contraparte es el Ministerio de Energia) en estudio
“CONSULTORIA PARA LA MODIFICACION DE LA ORDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y
Nombre de accion CONSTRUCCIONES (OGUC) EN LO QUE REFIERE AL SECTOR ENERGETICO Y SU ROL EN LA
DESCARBONIZACION” contratado por Agencia GIZ. Se deja constancia que el estudio estd referido a
las exigencias relacionadas con normas urbanisticas aplicables a proyectos de infraestructura
energética, desde la Odptica de los instrumentos de planificacion territorial, (con especial
consideracion a proyectos de hidrégeno), pero no se extiende a otras exigencias técnicas.
Tipo de accion Desarrollo y Transferencia de Tecnologia.
Instrumento I
. Decreto Ley 1305 (atribuciones del MINVU).
involucrado
Tipo de instrumento Técnico
El Departamento de Normas y Planificacion Urbana de la DDU, actualmente esta
., desarrollando la accién 35 del Plan de acciéon de Hidrégeno verde 2023-2030, es
Descripcion y e S . .
s e ., especifico, incorporando el Hidrégeno verde y sus derivados, asi como los componentes
- justificacién . . e o
c de su cadena de valor, en las materias a considerar en Instrumentos de Planificacion y
-% ordenamiento territorial existentes o en elaboracion.
o
< Divisién responsable DDU — DPNU
Alcance territorial Nacional

Inicio y periodo de
implementacion

Inicio: 2024. Periodo 2024 — 2025.

Planificacion

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2024 - 2025

En el marco de la consultoria, se han desarrollado
reuniones de consultor con contraparte técnica
(algunas de coordinacidn, otras para abordar materias
de fondo, relacionadas a infraestructura energética).

Origen del
financiamiento

Presupuesto del MINVU.

Indicadores de
seguimiento de la
accion

Actas de las reuniones

Enfoque de género de
la accion

Considerado en el disefio, implementacidn y seguimiento.
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(MMC) Medida 9. Generacidn distribuida (acciones como coadyuvante)

Elemento

‘ Subelemento Contenido

Identificacion

ID_medida

2024_Generacion_Distribuida

Nombre medida

En el marco de la implementacidn del Decreto N°7/2023, se propone participar
como corresponsable en el trabajo de mesa con MEN sobre baterias para
almacenamientos de energia.

medida Institucion responsable Ministerio de Energia
Participacion institucional en , .
p .. R El MINVU tiene asignada una reduccién del 33% del total de las emisiones de
la mitigacion (Porcentaje y . .
la medida de generacion distribuida.
Total)
Acciones Lista de acciones
Id Accién 2024_MINVU_NormaPanelesSolares
Modificacion a la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones,
.. mediante el Decreto N°7/2022, publicado en Diario Oficial el 28-SEP-2023
Nombre de accion . .
(https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1196369), que aborda, entre
otras materias, la generacion distribuida para autoconsumo.
Tipo de accién Otros
Instrumento involucrado Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
Tipo de instrumento Norma.
Fomento de la energia renovable: Promover el uso de energia solar en los
consumidores finales contribuye a diversificar la matriz energética del pais,
disminuyendo la dependencia de combustibles fésiles y favoreciendo el uso de
fuentes de energia limpia y renovable.
Descripcion y justificacion
Accion 3

Division responsable DDU - DPNU.
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de 2021-2023

implementacién

Planificacién

Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2021-2023

Concluido. Presupuesto del MINVU

Origen del financiamiento

Financiamiento a través de recursos adicionales asignados al MINVU.

Indicadores de seguimiento
de la accién

Acta de las reuniones
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Elemento Subelemento Contenido

Enfoque de género de Ia

L. No aplica.
accion
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(MMC.10) Medida 10. Generar infraestructura para apoyar al cambio modal al transporte de ciclos
sustentables

Elemento Subelemento

Identificacion

ID_medida

Contenido

2024_CambioModalTransporte

Nombre medida

Ejecucion de ciclovias en distintas ciudades del pais

Descripcion: Esta medida tiene como objetivo generar infraestructura para
apoyar el cambio modal desde vehiculos motorizados hacia el transporte
en bicicleta o ciclos sustentables.

medida .
Institucién responsable Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
El MINVU ejecutara 120 km de ciclovias. El Plan sectorial del MTT estima
Participacién institucional en la | que 1000 km reducen aproximadamente de 854 ktCO;eq entre 2020-2030.
mitigacion (Porcentaje y Total)
Reducciones asociadas a 120 km ejecutados por el MINVU:
2020 —2030: 102 ktCOzeq
HESTENES Lista de acciones
Id Accién 2024_MINVU_NuevasCiclovias
Nombre de accién Ejecucion de ciclovias en distintas ciudades del pais.
Tipo de accién Otros
Instrumento involucrado Desarrollo y construccién de nuevas ciclovias.
Tipo de instrumento Econdmico o financiero.
Esta medida consiste en la construccidn de ciclovias en distintas ciudades
del pais a partir de financiamiento del MINVU.
El MINVU participara en la ejecucion de las ciclovias que sean establecidas
por los Planes Maestros de Ciclovias por el MTT y que requieran la
colaboracién por parte del MINVU.
La construccion de ciclovias promueve el cambio modal desde vehiculos
motorizados hacia el transporte en bicicleta o ciclos.
-
: . .7 . g .z
:g Descripcion y justificacion
o
<

Construccion de ciclovias del proyecto “Construccion Ciclorutas 60k Punta
Arenas”. Fuente: SERVIU Magallanes.

Divisidn responsable

DDU-DOU.

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de
implementacién

2025-2030

El MINVU participara en la ejecucién de las ciclovias que definan
los Planes Maestros.
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Elemento

‘ Subelemento

Planificacion

Contenido

Avance esperado

N

Gasto fiscal (CLP)

(=2}

Ejecucidon de 230 km ciclovias en distintas

distintas ciudades del Pais

2020 - 2030 ciudades del pais (compromiso como | Presupuesto MINVU
coadyuvante del MTT)
2025 - 2030 Ejecucion de 120 km de ciclovias en Presupuesto MINVU

Origen del financiamiento

Financiamiento a través de recursos asignados al MINVU.

Indicadores de seguimiento de la
accion

Km de ciclovias ejecutados

Enfoque de género de la accién

No aplica.
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(MMC.11) Medida 11. Calefaccidn distrital

Elemento \ Subelemento \ Contenido
© S
g ID medida 2024 _CalefaccionDistrital
(]
E Nombre medida Promocién de calefaccién distrital
)
‘S
S Institucion responsable MEN
&
:,é,' Participaci6n institucional en la No definida ain con lider de proyecto
S mitigacion (porcentaje y total)
Acciones Lista de acciones
Id Accién 2024_MINVU_PilotoCalefaccionDistrital
Nombre de accion Proyecto de calefaccién distrital por medio de la creacion de medidas habilitantes e
incentivos para la implementacidn de energias eficientes y renovables, a través de "energia
distrital" para el disefio de red de calefaccion y agua caliente en proyectos habitacionales
del MINVU a través del Proyecto piloto PUH "Cornelio Baeza", a fin de desacelerar la
descarbonizacion del sector de la calefaccion en Chile.
Tipo de accién Otros
Instrumento involucrado Desarrollo de programa de pilotos de calefaccidn distrital.
Tipo de instrumento Programa de promocién y acompafiamiento
Descripcion y justificacion En Chile, la implementacion de un sistema de energia distrital se presenta como una medida
de mitigacion efectiva para reducir tanto la contaminacidn atmosférica en zonas urbanas
como las emisiones de CO2 del sector de calor y frio. La energia distrital ofrece beneficios
como una mayor eficiencia energética, el uso de recursos renovables, una mejor calidad del
aire tanto en la ciudad como en el interior de los hogares y una reduccién de los costos de
calefaccion para los usuarios, entre otros. Normativas, reglamentos y/o Instrumentos
relacionados: Diferentes politicas publicas como la Politica Energética, el Plan de Eficiencia
Energética, Planes de Descontaminacion y otros, proponen medidas habilitantes. Cambios
en la normativa urbanistica (OGUC) han abordado la energia distrital y han facilitado el
marco regulatorio. Sistemas concesionales de obra publica son vehiculos legales y
administrativos actuales por los que se pueden implementar proyectos. No obstante, lo
anterior, no existe una ley o un reglamento especifico para la energia distrital.
Figura: Piloto de calefaccidn distrital. Fuente: Seminario Energia Distrital en Chile
Divisidn responsable DDU - DGU
-
\:
-8 Alcance territorial Nacional
Q
<
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Inicio y periodo
implementacién

2023 Periodo: 2023-2030

Planificacion

Avance esperado

Gasto fiscal (CLP)

2025 - 2030 Supervisar el cumplimiento de las partidas Presupuesto del MINVU
que se establecieron en los TDR sobre agua
caliente sanitaria y calefaccién

2026-2030 Incorporar aprendizajes de TDR Etapa 1 en la Presupuesto MINVU

Etapa 2, y sucesivas, asegurando que se
incorporen en PUH el sistema colectivo de
agua caliente sanitaria y calefaccidon
(compatible con la calefaccion distrital
futura).

La colaboracion DPNU en Habilitacion
Normativa de Terrenos (HNT) en cuanto a
colaboracién y seguimiento de expedientes
que se sometan al mecanismo excepcional de
HNT del Plan Maestro Cornelio Baeza, a fin de
habilitar los predios para que se incorporen
normas urbanisticas especiales que permitan
desarrollar las etapas habitacionales, vy
colaboracién en recomendaciones para la
aplicacion de la Normativa ambiental
asociada

Origen del financiamiento MEN
Indicadores de seguimiento

- Reporte estado del Proyecto (DGU)
Enfoque de género No aplica
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(MMC.12) Medida 12. Sistemas solares térmicos (acciones como coadyuvante)

Elemento Subelemento ‘ Contenido

ID medida 2024 _MINVU_SST
. Programa de fomento a la instalacidn de sistemas solares térmicos (SST) para
Nombre medida . o
Identificacion Agua Caliente Sanitaria (ACS)

medida Institucion responsable MEN

Participacion institucional en la
mitigacion (porcentaje y total)

No definida aun con lider de proyecto

Acciones Lista de acciones
Id Accién Acc_2024_MINVU_Normas_y/o_Reglamentos
Nombre de acciéon Desarrollo de normativas y/o reglamentos técnicos para SST.
Tipo de accion Creacion y Fortalecimiento de Capacidades
Instrumento involucrado Normas técnicas y reglamentos
Tipo de instrumento Técnico
Descripcion y justificacion La ausencia de verificacion y certificacidn mediante un reglamento técnico y/o

Normativa genera incertidumbre y riesgo econémico o de seguridad para los
usuarios finales que quieran instalar un SST.

Divisién responsable DITEC
L Alcance territorial Nacional
Accién 1 — "
Inicio y periodo de 2024
implementacion
Planificacion Avance esperado Gasto fiscal (CLP)
2024-2025 Trabajo con MEN y SEC para Presupuesto del MINVU
normas técnicas y reglamentos
2025-2026 Elaboracion de normas técnicasy |Presupuesto del MINVU
reglamentos.
Origen del financiamiento MINVU (parte de su presupuesto)
Indicadores de seguimiento de la| Normas técnicas y reglamento elaborado.
accion
Enfoque de género de la acciéon | No aplica.
Id Accion Acc_2024_MINVU_Fomento_Rehabilitacion_SST
Nombre de accién Manual de mantenimiento SST
Tipo de accién Desarrollo y transferencia de tecnologia
Instrumento involucrado Programa y/o Pilotos del MEN
Tipo de instrumento Técnico
Descripcion y justificacion
Accién 2

~ 2 iy
4 B & \
#1d. ) _
\ ' 2 *‘

Ejemplo de nueva vivienda social con paneles solares fotovoltaicos y sistemas
solares térmicos. Fuente: Proyecto Casa S3 UDD.

Division responsable DITEC
Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de 2025

implementacion
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Planificacion Avance esperado Gasto fiscal (CLP)

2025 Coordinaciéon con MEN |Presupuesto del MINVU
y SEC

2026 Desarrollo del Manual |Presupuesto del MINVU

2027 Manual terminado Presupuesto del MINVU

Origen del financiamiento MINVU (parte del presupuesto del programa)

Indicadores de seguimiento de la - % de Avance del manual

accion

Enfoque de género de la accion Realizar un andlisis de género en la fase de diagndstico, examinando cémo los
proyectos afectan a mujeres y hombres de manera diferente, de acuerdo a sus
necesidades, roles y acceso a la tecnologia.
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(MMC.13) Medida 13. Compostaje barrial (acciones como coadyuvantes)

Elemento | Subelemento Contenido
8 ID medida 2024_MINSAL_COADYUVANTE
g Nombre medida 2024_MINSAL_COADYUVANTE_MINVU
:g Institucién responsable Ministerio de Salud
% :’:;:L::::;Zl; ti(r;:::]ilt)ucional en la mitigacion 0%; 0 ktCO2e
=
Lista de acciones

‘ Acciones

Accién 1

Accion 2

Id Accion

8.1_FomentoCompostajeBarrial (Programa Quiero Mi Barrio)

Nombre de accion

Fomentar la instalacién de soluciones para la valorizacion de
residuos organicos a escala barrial

Tipo de accion

Creacion y fortalecimiento de capacidades

Instrumento involucrado

Guia metodoldgica

Tipo de instrumento

Educativo o cultural

Descripcidn y Justificacion

Elaborar una guia que recoja las experiencias existentes en técnicas
de compostaje con soluciones a escala vivienda unifamiliar,
condominios sociales y equipamientos comunitarios, desarrolladas
por el Programa Quiero mi Barrio del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, que han permitido contribuir a la disminucién de la
huella de carbono y cantidad de residuos a disponer en rellenos
sanitarios de manera de dar a conocerlas.

Division responsable

MINVU por medio de la Division de Desarrollo Urbano,
Departamento de Gestion Urbana, Persona Encargada Nacional del
Programa Quiero Mi Barrio y Contraparte de Cambio Climatico del
Departamento de Gestidn Urbana

Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de implementacion 2028
Gasto fiscal (CLP
Planificacién Avance esperado : (CLP)
(m$)
Elaborar guia metodoldgica
2028 para compostaje barrial 50.000
Origen del financiamiento MINVU

Indicadores de seguimiento de la accion

Estado de avance de la guia

Enfoque de género de la accién

Transformadora de género en cuanto se releva el rol de las mujeres
en estos procesos

Id Accion

8.2_UsoCompostEspaciosPublicos (Programa Espacio Publico)

Nombre de accion

Incentivo del uso de compost en espacios publicos

Tipo de accion

Desarrollo y transferencia de tecnologia

Instrumento involucrado

Programa concursable de Espacios Publico del MINVU

Tipo de instrumento

Econdmico o financiero
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Accién 3

Descripcidn y Justificacion

N

Incluir en los Términos de Referencia de las Bases de Licitacion de
los proyectos del Programa Concursable de Espacios Publicos del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo el uso del compost en el
mejoramiento o creaciéon de areas verdes.
Se comenzara el afio 2024 con la implementacion en un caso piloto
y se desarrollara un programa de trabajo para los préoximos afios.
La referencia Técnica es el Manual Técnico de Construccion y
Requisitos Minimos para parques, plazas, areas verdes y areas
deportivas del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de la Division
Técnica de Estudio y Fomento Habitacional.

Divisidn responsable

MINVU por medio de
Departamento de Obras Urbanas, Persona Encargada Nacional del
Programa de Espacios Publicos y Contraparte de Cambio Climatico
del Departamento de Planificacion y Normas Urbanas

la Division de Desarrollo Urbano,

Alcance territorial Nacional
Inicio y periodo de implementacion 2025e
Gasto fiscal (CLP
Planificacion Avance esperado (CLP)
(ms)
Términos de Referencia
Afo 2025-2027 que incluyen uso de Presupuesto del MINVU
compost
Origen del financiamiento MINVU

Indicadores de seguimiento de la accion

Numero de términos de referencia anuales

Enfoque de género de la accion

No aplica

Id Accion

8.3_Colaborar_Contraparte_técnica_ MANUAL_MINSAL
(Rescatando experiencias de los Programas Quiero Mi Barrio,
Parques Urbanos y Espacio Publico)

Nombre de accion

Colaborar como contraparte técnica en Manual de MINSAL

Tipo de accién

Creacién y transferencia de capacidades

Instrumento involucrado

Manual elaborado por MINSAL (Actividad 1.4.2 del PSM MINSAL)

Tipo de instrumento

Técnico

Descripcidn y Justificacion

Colaborar como contraparte técnica en el Manual que desarrollara
el Ministerio de Salud sobre los distintos sistemas de procesos de
compostaje que se pueden realizar en el pais. Esta medida sera
liderada por el MINSAL participando los Ministerios de Vivienda y
Urbanismo y Medio Ambiente como coadyuvante de la medida.

Division responsable

MINVU por medio de la Divisién de Desarrollo Urbano,
Departamento de Obras Urbanas, Persona Encargada
Nacional Programa de Parques Urbanos y Persona
Encargada Nacional de Programa de Espacio Publico,
Departamento de Gestién Urbana, Persona Encargada
Nacional del Programa Quiero Mi Barrio, Departamento de
Planificacion y Normas Urbanas, contrapartes en materias
de residuos organicos y Contrapartes de cambio climatico
de la Division de Desarrollo Urbano.

Alcance territorial

Nacional

Inicio y periodo de implementacién

2025

N
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Planificacion

Avance esperado

N

Gasto fiscal (CLP)
(M$)

Aiho 2025 -
2027

Apoyo técnico
desarrollado

Presupuesto del MINVU

Origen del financiamiento

MINVU

Indicadores de seguimiento de la

accion

Estado del apoyo como contraparte técnica en la
elaboracion del Manual

Enfoque de género de la accion

Por determinar (pendiente)

w
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3.3.3 Mecanismo de monitoreo, ficha de indicadores MRV y cronograma de implementacidn
1. Implementacidn de la actualizacidn de la reglamentacion térmica del 2007

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_PilotoBajaDemanda
Nombre Indicador Impacto de proyecto piloto de vivienda social de baja o nula demanda térmica
c
2 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINVU_RT/Acc_2024_Piloto_Baja_o_Nula_Demanda
©
& Tipo de indicador Indicador de efecto
E Subtipo de indicador Efectos intermedios
Recursos necesarios para MRV Horas Persona
Py o 23.400.000 (corresponde al trabajo anual de uno de los profesionales asociados a la
Valorizacién recursos [CLP/afio] medida) ( P ) Y Y P ! !
S Unidad de medicién tCO2e
S
el
g Metodologia de cilculo Una vez realizado el proyecto se calculard empiricamente el consumo energético de las
o 8 viviendas del proyecto piloto en comparacion con viviendas sin este estandar.
©
]
3 Datos requeridos Mediciones de consumo energético para la calefaccion.
v
S Frecuencia de medicion Anual.
w 38 Valor linea base 0
I
% ko] Valor objetivo Piloto implementado
oy
o Plazo valor objetivo (afio) 2030

N
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2. Fomento al reacondicionamiento térmico de viviendas vulnerables

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_ViviendasRT
Nombre Indicador Numero de viviendas vulnerables Reacondicionadas
c
8 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024_MINVU_Reacondicionamiento/Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidios
©
-;E Tipo de indicador Indicador de progreso
§ Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas Personas
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
Unidad de medicion Ndmero de viviendas
(]
'g ?g Metodologia de calculo Se contabilizara cada afio la cantidad de viviendas reacondicionadas.
5 0
9
B g Datos requeridos Viviendas que han recibido subsidios con objetivo de reacondicionamiento térmico.
=
Frecuencia de medicion Anual
w 8 Valor linea base 0 viviendas
22
o % Valor objetivo Entre 2025 y 2030 inclusive fueron reacondicionadas 180.000 viviendas.
C =
Ke]
o Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_SubsidiosRT
Nombre Indicador Monto total de subsidios entregados para el reacondicionamiento térmico
c
2 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINVU_Reacondicionamiento/Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidios
©
P Tipo de indicador Indicador de progreso
é Subtipo de indicador Recursos
Recursos necesarios para MRV Horas Personas
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
Unidad de medicion UF
(]
T €
K<) 2 Metodologia de calculo Se realizard la contabilidad de recursos entregados durante el periodo de evaluacion.
o T
‘g E Datos requeridos Montos de subsidios entregados
Frecuencia de medicion Anual
S g ) % Valor linea base 0 UF

N
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Elemento |Subelemento Contenido
Valor objetivo 63.000.000 UF
Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_VivRT_Mitigacion
Nombre Indicador Cantidad de viviendas acondicionadas térmicamente con enfoque en mitigacion.
S
S Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINVU_Reacondicionamiento/Acc_2024_FocalizacionReacondicionamiento
Q
"g Tipo de indicador Indicador de progreso
2 Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas Persona
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
Unidad de medicion Cantidad de viviendas.
C
2 Se contabilizard cada afio la cantidad de viviendas reacondicionadas con enfoque de
§ cambio climatico y mitigacién de GEI. Para esta accidn se llevara un recuento adicional de
IS Metodologia de calculo las viviendas reacondicionadas con el presupuesto adicional requerido para cumplir el
5 plan de mitigacién. Corresponde a la diferencia entre las viviendas totales y el esfuerzo
-§ histdrico sin considerar mitigacion.
‘@
= Datos requeridos Viviendas reacondicionadas con enfoque en mitigacién
Frecuencia de medicion Anual
w 8 Valor linea base 0 viviendas
Q>
TOU kol Valor objetivo Aproximadamente 72.000 viviendas en el periodo 2025 y 2030 inclusive.
o
=5 Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_VivRT_EfectoGElI
:5 Nombre Indicador Estimacion de la reduccidn de GEl asociado a la medida
Q
©
£ Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINVU_Reacondicionamiento/Acc_2024_FocalizacionReacondicionamiento
€
ﬁ Tipo de indicador Indicador de efecto

Subtipo de indicador

Efectos en GElI

N

118



Recursos necesarios para MRV

Horas Persona.
Instrumentos de medicion.

Valorizacién recursos [CLP/afio]

25.600.000 (corresponde a un mes de las HH de un profesional por region)

Unidad de medicion

kCO2e

En cada region se estimara la reduccion de GEIl de cada vivienda reacondicionada. Para

[
het . , dicho calculo se realiza el producto entre la cantidad de viviendas reacondicionadas en la
2 Metodologia de calculo ., . -, o s
5 region por la estimacion de los energéticos desplazados por el factor de emisién de cada
1S energético y el ahorro energético de cada region
(]
o
3 Viviendas reacondicionadas.
<] S
2 . Factores de emision.
S Datos requeridos " .
Consumo energético para calefaccionar.
Ahorro estimado.
Frecuencia de medicion Anual
2 § Valor linea base 0
= . . . . .
Sy Valor objetivo 170.000 tCO2e aproximadamente nacional
O =
> 2 - ~
o Plazo valor objetivo (afo) 2030

3. Instalacion de sistemas solares térmicos en viviendas con financiamiento del estado

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024 _NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS27
Nombre Indicador Cantidad de SST instalados
:§ Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) i(c)iilz_gizs;iafsvﬁ_lirj;_e'ﬁrorgiucg)ssiaciegs__v[i)vsigsdas_con_financiamiento_deI_Estado /
"E Tipo de indicador Indicador de progreso
5l Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Proyectos terminados por afio SST regular

Metodologia de calculo

Plataforma “Programa Proteccidn de Patrimonio Familiar”

Datos requeridos

Certificado SEC

Valores
objetivo
s

Frecuencia de medicion Anual
Valor linea base 0
Valor objetivo 71.820

N
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Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS27
Nombre Indicador Numero de subsidios asignados.
tg Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) i(ziilz_gizsia?;;/?_lirj;_e'rrirons\chossiatiegs__vli)vsig;mdas_con_financiamiento_deI_Estado /
% Tipo de indicador Indicador de progreso
§ Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas personas para calcular el indicador
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
o Unidad de medicion Proyectos asignados por afio SST regular
E é Metodologia de calculo Plataforma “Programa Proteccién de Patrimonio Familiar”
~§ g Datos requeridos Certificado SEC
Frecuencia de medicién Anual
§ § Valor linea base 0
S g Valor objetivo 71.820
S =
° Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento | Subelemento Contenido
ID Indicador 2024 _NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS49
Nombre Indicador Cantidad de SST instalados
:% Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) igijz—glzsiiaﬂjvsﬁ_lirj;—g rigrr;:s;a?gs_l\\ll Lvésggjégign—ﬁnandamiento—del—EStado /
% Tipo de indicador Indicador de progreso
ﬁ Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas personas para calcular el indicador

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Proyectos terminados por afio SST DS49

Metodologia de calculo

Plataforma “Programa Proteccion de Patrimonio Familiar”

Datos requeridos

Certificado SEC

N
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Frecuencia de medicion Anual
» Valor linea base 0
89
= :ﬁ Valor objetivo 8.449
> _a
© Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024 _NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS49
Nombre Indicador Numero de subsidios asignados.
c 2024 Sistemas_Solares_Térmicos_en_viviendas_con_financiamiento_del_Estado /
S . . . . L. . . _ _en_ _con_ _del_
S Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) Acc_2024_MINVU_ AumentoSubsidiosNuevas._DS49
(8]
£ Tipo de indicador Indicador de progreso
c
§ Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas personas para calcular el indicador
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
Unidad de medicion Proyectos asignados por afio SST DS49
(]
- C
S 2 Metodologia de calculo Plataforma “Programa Proteccién de Patrimonio Familiar”
o ©
«‘g g Datos requeridos Certificado SEC
Frecuencia de medicion Anual
v Valor linea base 0
g3
% ko] Valor objetivo 8.449
S o
© Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS19
Nombre Indicador Cantidad de SST instalados
R . . . . . 2024 _Sistemas_Solares_Térmicos_en_viviendas_con_financiamiento_del_Estado /
.§ Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidiosNuevas._DS19
Q
£ Tipo de indicador Indicador de progreso
C
ﬁ Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas personas para calcular el indicador

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

N
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Elemento

Subelemento

Contenido

Método de
medicion

Unidad de medicion

Proyectos terminados por afio SST DS19

Metodologia de calculo

J

Plataforma “Programa Proteccion de Patrimonio Familiar’

Datos requeridos

Certificado SEC

Frecuencia de medicion Anual
» Valor linea base 0
8 9
S5 Valor objetivo 4.226
S =
© Plazo valor objetivo (afo) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024 _NUM_SST_INSTALADOS_MINVU_DS19
Nombre Indicador Numero de subsidios asignados.
c 2024 Sistemas_Solares_Térmicos_en_viviendas_con_financiamiento_del_Estado /
0 Medi i i ID ida/ID i0 y - - T —a -
Q celReRere P sErE EE 2 (|2 nu e/ 9 Eedi) Acc_2024_MINVU_AumentoSubsidiosNuevas_DS19
)
£ Tipo de indicador Indicador de progreso
c
§ Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas personas para calcular el indicador
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
Unidad de medicion Proyectos asignados por afio SST DS19
(]
C
E 2 Metodologia de calculo Plataforma “Programa Proteccién de Patrimonio Familiar”
o T
g g Datos requeridos Certificado SEC
Frecuencia de medicion Anual
" @ Valor linea base 0
g2
Sy Valor objetivo 4.226
S =
© Plazo valor objetivo (afio) 2030

N
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4. Instalacién de sistemas solares fotovoltaicos en viviendas con financiamiento del estado

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_SubsidiosFV_DS27
Nombre Indicador Viviendas por afio que instalan paneles solares fotovoltaicos a través de DS27
C
het . . . . .. 2024 _Generacion_Distribuida_vivienda_con_financiamiento_del_estado/
o M ID ID - - - - = -
8 el e e el s LD e el D EE ) 2024_MINVU_SubsidiosPanelesSolares_DS27
"g Tipo de indicador Indicador de progreso
2 Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas Personas
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
S Unidad de medicion Ndmero de viviendas y potencia promedio instalada por vivienda
'S " = - — — -
S ] ] | | |
T Metodologia de célculo Se cont:?bl'lzara cada afio la cantidad de viviendas que acceden a subsidio y la potencia
€ promedio instalada.
3 . Viviendas que han recibido subsidios para la instalacion de paneles solares fotovoltaicos,
° Datos requeridos . . .
3 potencia instalada y ciudad donde se instalan.
o)
: recuencia de medicion nua
= F de med Anual
" Valor linea base 0 viviendas
v o
g > . 15202 viviendas instalan paneles solares fotovoltaicos entre 2025 y 2030, lo cual equivale
S 9 Valor objetivo o
c = a potencia instalada de 21,4 MW.
=5
Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_SubsidiosFV_DS49
Viviendas nuevas por afo que se entregan con paneles solares fotovoltaicos a través de
Nombre Indicador DS49
S
S 2024 _Generacion_Distribuida_vivienda_con_financiamiento_del_estado/
] Medid i iadas (ID medida/ID acci6 - L " T T - -
QE Gl Ee Ees Eeel s [/t el D EE ) 2024_MINVU_ViviendasSocFotovoltaico_DS49
é Tipo de indicador Indicador de progreso
Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas Personas
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
§ E o 8 § Unidad de medicién Numero de viviendas nuevas y potencia promedio instalada por vivienda

N
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Elemento |Subelemento Contenido
, ., Se contabilizara cada afio la cantidad de viviendas nuevas que se entregan con paneles
Metodologia de calculo . . .
solares fotovoltaicos y la potencia promedio instalada.
. Viviendas nuevas con paneles solares fotovoltaicos, potencia instalada y ciudad donde se
Datos requeridos .
instalan.
Frecuencia de medicion Anual
§ Valor linea base 0 viviendas
i
(]
'g Valor obietivo 1800 viviendas nuevas se entregan con paneles solares fotovoltaicos ya instalados entre
P ) 2025 y 2030, lo cual equivale a potencia instalada de 2,5 MW aproximadamente.
S
g Plazo valor objetivo (afo) 2030
Elemento | Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_SubsidiosFV_DS19
Viviendas nuevas por afio que se entregan con paneles solares fotovoltaicos a través de
Nombre Indicador Ds19
S
S 2024_Generacion_Distribuida_vivienda_con_financiamiento_del_estado/
] Medi ion i ID medida/ID accién - — = T e - -
£ GeldERyeee P aerE EE s |12 nusal k9 Eedi) 2024_MINVU_ViviendasSocFotovoltaico_DS19
5
é Tipo de indicador Indicador de progreso

Subtipo de indicador

Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Unidad de medicion

Numero de viviendas nuevas y potencia promedio instalada por vivienda

Metodologia de calculo

Se contabilizard cada afio la cantidad de viviendas nuevas que se entregan con paneles
solares fotovoltaicos y la potencia promedio instalada.

Datos requeridos

Viviendas nuevas con paneles solares fotovoltaicos, potencia instalada y ciudad donde se
instalan.

Frecuencia de medicion

Anual

Valores objetivos | Método de medicidn

Valor linea base

0 viviendas

Valor objetivo

893 viviendas nuevas se entregan con paneles solares fotovoltaicos ya instalados entre
2026y 2030, lo cual equivale a potencia instalada de 1,3 MW aproximadamente.

Plazo valor objetivo (afio)

2030

2622
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5. Fomento a la renovacion energética de las viviendas (electrificacion, eficiencia energética y reacondicionamiento térmico)

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_Calefactores
Nombre Indicador Subsidios entregados para el recambio de calefactores
c
8 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) M6.E/Acc_2024_MINVU_SubsidioCalefaccion
©
-;E Tipo de indicador Indicador de progreso
E Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Persona

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Numero de viviendas

Metodologia de calculo

Se contabilizard cada afio la cantidad de viviendas que recibieron subsidios para recambio
de calefactores.

Datos requeridos

Subsidios entregados.

Frecuencia de medicion

Anual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 subsidios

Valor objetivo

9.000 subsidios entregados

Plazo valor objetivo (afio)

2030

N
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6. Electromovilidad en taxis y taxis colectivos

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_Actualizar_Circular_DDU_432
Nombre Indicador Ordinario con el envio de Circular DDU 432 actualizada.
c
8 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024_MTT_EMT/2024_MINVU_Actualizar_Circular_DDU_432
o
-;E Tipo de indicador Indicador de progreso
E Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Circular publicada.

Metodologia de calculo

Se registra estado de avance para publicacion de circular.

Datos requeridos

Minutas de reuniones en mesa de trabajo, en particular fecha preliminar y final de

publicacién de circular.

Frecuencia de medicion

Anual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 circulares publicadas.

Valor objetivo

1 circular publicada.

Plazo valor objetivo (afio)

2025

2624
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7. Electromovilidad en vehiculos livianos

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_MesaModifOGUC
Nombre Indicador Publicacion de Circular DDU 432 actualizada.
c
8 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024_MEN_EML/2024_MINVU_MesaModificacionOGUC
o
-;E Tipo de indicador Indicador de progreso
E Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Circular publicada.

Metodologia de calculo

Se registra estado de avance para publicacion de circular.

Datos requeridos

Minutas de reuniones en mesa de trabajo, en particular fecha preliminar y final de

publicacién de circular.

Frecuencia de medicion

Anual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 circulares publicadas.

Valor objetivo

1 circular publicada.

Plazo valor objetivo (afio)

2026

N
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8. Uso térmico de hidrégeno verde en gasoductos

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_H2NuevosProyectos
Nombre Indicador Participacion en accion 35 del Plan de Accion de Hidrégeno Verde 2023-2030.
c
8 Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024_MEN_H2redes/2024_MINVU_H2NuevosProyectos
©
-;E Tipo de indicador Indicador de progreso
§ Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Participacion en actividades asociadas a la accion 35.

Metodologia de calculo

Se registra participacion en estudio contratado por Agencia GIZ.

Datos requeridos

Minutas de reuniones asociadas a estudio.

Frecuencia de medicion

Mensual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 reuniones.

Valor objetivo

Total reuniones con invitacidn a personal de MINVU.

Plazo valor objetivo (afio)

2025

9. Generacion Distribuida

Recursos necesarios para MRV

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_Generacion_Distribuida
Nombre Indicador M5 Impulso a la eficiencia energética y energias renovables en sector de consumo.
c
pS] Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MEN_MS5D/2024_MINVU_MMC.9
Q
©
5.% Tipo de indicador Indicador de progreso
é Subtipo de indicador Actividad

Horas Personas

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

Participacion en actividades asociadas a la MMC.9

Metodologia de calculo

Se registra participacion en la mesa de trabajo

Datos requeridos

Minutas de reuniones asociadas a mesa de trabajo

Frecuencia de medicion

Mensual

ore
S

obj

otiv

Val

Valor linea base

0 reuniones.

N
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Valor objetivo

Total reuniones con invitacidn a personal de MINVU.

Plazo valor objetivo (afio)

2025

N
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10. Generar infraestructura para apoyar al cambio modal al transporte de ciclos sustentables

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_km_ciclovias
X Cantidad de km construidos de ciclovias
Nombre Indicador
C
e
° Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024 _CambioModalTransporte/2024_MINVU_NuevasCiclovias
o
"é Tipo de indicador Indicador de progreso
é’ Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas Personas
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
5 Unidad de medicion Cantidad de km construidos de ciclovias
S
3 Metodologia de calculo Se contabilizara cada afio la cantidad de km de ciclovias construidas por parte del MINVU
€
g km construidos de ciclovias, ciudad donde se construyen, cantidad de personas que
i) Datos requeridos utilizan ciclovias, modo de transporte motorizado que dejaron de usar las personas que
% utilizan la ciclovia.
= Frecuencia de medicion Anual
" Valor linea base 0 km
8 9
S % Valor objetivo Entre 2025 y 2030 se construyen 120 km de ciclovias en distintas ciudades del pais.
© =
> e}
[5)

Plazo valor objetivo (afio)

2030

11. Sistemas solares térmicos (acciones como coadyuvante)

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_Normas Técnicas
Nombre Indicador Normas técnicas y reglamento elaborado.
:é Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINVU_SST / Acc_2024_MINVU_Normas_y/o Reglamentos
gg Tipo de indicador Indicador de progreso
g Subtipo de indicador Actividad
Recursos necesarios para MRV Horas personas para calcular el indicador
Valorizacién recursos [USD/afio] Parte presupuesto MINVU
'§ ° 8 Unidad de medicién % de avance del documento
g © E Metodologia de calculo Registro de estado de avance del documento

N
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Datos requeridos

Minutas de reuniones de trabajo, observaciones y revisiones de informes de avance

Frecuencia de medicion

Anual

Valor linea base

0 documentos

5 8
;5: E‘ Valor objetivo 1 documento final publicado.
>3 Plazo valor objetivo (afio) 2026
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_ManualMantenimientoSST
Nombre Indicador % de Avance del manual
ié Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024 MINVU_SST / Acc_2024_MINVU_Fomento_Rehabilitacién_SST
s.g Tipo de indicador Indicador de progreso
é Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas personas para calcular el indicador

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

% de avance del documento

Metodologia de calculo

Registro de estado de avance del documento

Datos requeridos

Minutas de reuniones de trabajo, observaciones y revisiones de informes de avance

Frecuencia de medicion

Anual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 documentos

Valor objetivo

1 documento final publicado.

Plazo valor objetivo (afio)

2027

N
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12. Calefaccion distrital

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINVU_ActaPilotoCD
Nombre Indicador Acta de la Reunién (DPNU)
:§ Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024 _CalefaccionDistrital / 2024_MINVU_PilotoCalefaccionDistrital
;% Tipo de indicador Indicador de progreso
E Subtipo de indicador Actividad

Recursos necesarios para MRV

Horas personas para calcular el indicador

Valorizacién recursos [USD/afio]

Parte presupuesto MINVU

Método de
medicion

Unidad de medicion

% de avance del proyecto

Metodologia de calculo

Registro de estado de avance del proyecto respecto a TDR

Datos requeridos

Minutas de reuniones de trabajo, inspecciones en terreno, hitos del TDR

Frecuencia de medicion

Anual

Valores
objetivos

Valor linea base

0 reportes

Valor objetivo

1 reporte final publicado.

Plazo valor objetivo (afio)

2030

N
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13. Compostaje Barrial

Recursos necesarios para MRV

Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINSAL_COADYUVANTE_MINVU_8.1
Nombre Indicador Estado de avance de la guia
S Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accidn) 2024_MINSAL_ValRO/MMC.13_Compostaje_barrial
'S
3 Tipo de indicador Indicador de progreso
g Subtipo de indicador Actividad
©
Recursos necesarios para MRV Horas personas para recopilar la informacidn para calcular el indicador
Valorizacién recursos [USD/afio] .No.se requieren de recursos adicionales para recabar la informacién para calcular el
indicador
5 Unidad de medicién Guia
S
§ 0: Sin avance
£ Metodologia de calculo 0,5: Borrador de la actualizacién de la Guia
3 1: Guia publicada y difundida
o
B Datos requeridos Estado de avance de la Guia
v
= Frecuencia de medicién Anual
" @ Valor linea base 0
¢ 8
S g Valor objetivo 1
S =
° Plazo valor objetivo (afio) 2028
Elemento |Subelemento Contenido
ID Indicador 2024_MINSAL_COADYUVANTE_MINVU_8.2
Nombre Indicador Estado de los términos de referencia de caso piloto y programa de trabajo
S Medidas y acciones asociadas (ID medida/ID accién) 2024_MINSAL_ValRO/MMC.13_Compostaje_barrial
S
3 Tipo de indicador Indicador de progreso
g Subtipo de indicador Actividad
©

Horas personas para recopilar la informacidn para calcular el indicador

Valorizacién recursos [USD/afio]

No se requieren de recursos adicionales para recabar la informacién para calcular el
indicador

N
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Elemento |Subelemento Contenido
Términos de Referencia de las Bases de Licitacion de los proyectos del Programa
Unidad de medicion Concursable de Espacios Publicos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo que incluyen el
c uso del compost en el mejoramiento o creacion de areas verdes.
0
S
el .
g 0: Sin avance en los TDR
o 0,3: Se cuenta con el borrador de los TDR que incluyen uso de compost en caso piloto
E Metodologia de calculo 0,7: Términos de Referencia publicados e implementados en caso piloto
:'é 1: Programa de trabajo de proyectos que incluyen el uso de compost en el
‘§ mejoramiento o creacion de areas verdes periodo 2025-2027
Datos requeridos Términos de referencia y programa de trabajo periodo 2025-2027
Frecuencia de medicion Anual
" @ Valor linea base 0
g 8
o b Valor objetivo 1
S o
© Plazo valor objetivo (afo) 2029

2632
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3.4  EJE ADAPTACION

N
(5]
w

3.4.1 Listado de objetivos especificos, lineas estratégicas y medidas
Tabla 17: Listado de objetivos especificos, lineas estratégicas y medidas (Adaptacion).
Objetivo Lineamiento
O.E. especifico L.E. L. Medidas
estratégico
(O.E.)
MA.2 Fortalecimiento infraestructura urbana ante eventos
Fomentar el hidroclimaticos extremos
desarrollo  de MA.3 Promover la adaptacién | calor urbano y a eventos
infraestructura extremos de temperatura buscando aumentar la salud vy
resiliente, bienestar de la poblacién
sustentable .y C!gdades MA.7 Elaborar Estrategia Nacional de Infraestructura Verde
O.E3 de bajas L.E.3 resilientes al (ENIV)
emisiones que clima
considere MA.11 Desarrollo e implementacién de la actualizacién de la
pertinencia Estrategia Nacional de Construccidn Sustentable (ENCS)
territorial
técnica. MA.12 Elaborar criterio y desarrollar un piloto de barrio
sostenible
Impulsar
planificacién MA.1 Promover ciudades justas, seguras y sostenibles
urbana que - — - -
. 9 MA.4 Contribuir al fortalecimiento de los Gobiernos Regionales
incorpore S ., e e
S L y las municipalidades para la adaptacién al cambio climatico
criterios que Eficiencia —— ——
. " MA.5 Integrar el cambio climatico y la resiliencia en los planes e
permitan Energéticaen | .
O.E4 R L.E.4 - instrumentos de desarrollo local del MINVU.
disminuir los vivienda y
riesgos edificacion
provocados por
los impactos MA.13 Elaborar una politica de suelo e integracién social.
del cambio
climatico
MA.6 Elaborar directrices para la adaptacién — mitigacién al
Fortalecer L cambio climatico en las intervenciones urbanas/Programas
. . Generacioén
instancias  de de MINVU.
capacitacion vy . MA.8 Promover la resiliencia urbana al cambio climatico a través
o capacidades
O.E.5 difusién en L.E.5 . de parques urbanos.
] relacionadas - -
materias de al cambio MA.9 Fortalecer las capacidades comunitarias para la
cambio climatico adaptacion y resiliencia al cambio climatico.
climético. MA.10 Capacidades para la Gestion de Riesgo de Desastres
(GRD) a escala de barrio.

Fuente: Elaborado por IDIEM, 2024.
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3.4.2 Fichas de medidas Adaptacion

Sub-

Elemento Contenido
elemento

Objetivo

Especifico OE4 Impulsar planificacién urbana que incorpore criterios que permitan disminuir los riesgos provocados por los impactos del cambio climatico.

(OE)

Lineamiento

Estratégico

(LE) LE4 Planificacién urbana y ordenamiento territorial
El Cambio Climético expone a todo el territorio chileno a una diversidad de amenazas climéticas asociadas al comportamiento medio de la temperatura y humedad relativa del aire y a eventos extremos.
Por lo anterior, la Medida 1, se enfoca en la revision del marco legal y reglamentario y sus posibles modificaciones en la Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) y su Ordenanza General (OGUC) para
fomentar la implementacién de medidas de mitigacion y adaptacién al Cambio Climatico en areas rurales y urbanas, incorporando los enfoques de Zona Costera (CNUBC), Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico
en los procesos de planificaciéon urbana, el proceso de construccion, y los estandares técnicos de disefio y de construccion.
Por su naturaleza, esta medida se asocia a multiples amenazas climaticas y podria contribuir disminuyendo la vulnerabilidad de todos los Grupos Vulnerables al Cambio Climéatico (GVCC), incluidas personas y
ecosistemas en este mismo sentido, los diagndsticos que se desarrollaran consideraran enfoque de género y derechos humanos.

Descripcion

y resultado | Por lo anterior, ésta es una medida integral que contribuye de manera transversal a todos los objetivos de la ECLP relacionados con el sector Edificacién y Ciudades, fortaleciendo la gobernanza sectorial a diferentes
esperado de | escalas del territorio.

Descripcién de | la medida
la Medida METAS:

1. Elaborar un andlisis del marco legal y reglamentario vinculado a la zona costera en las disposiciones relativas a Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT), identificando propuestas posibles de
implementar en el corto, mediano y largo plazo, asi como sugerencias de ajuste a otras normativas relacionadas.

2. Elaborar una propuesta de modificacion a la OGUC referida a la “Zona de Proteccion Costera”, actualizando los articulos que se refieren a la materia, en vinculacion con los lineamientos de la Politica
Nacional de Uso de Borde Costero (en actualizacion) y la nueva conceptualizaciéon de Zona Costera.

3. Elaborar un andlisis del marco legal y reglamentario vinculado a incendios, reglamentacion térmica, aluviones y otras amenazas, infraestructura verde, infiltracién y conduccién de aguas lluvias relacionadas
al proceso de construccion, identificando propuestas posibles de implementar en corto, mediano y largo plazo.

Cuantitativos/Cualitativos:

Indicador
Medida 1. % de avance del programa anualizado
2. Informes de avance
3. Informes finales
Institucione - . .
5 Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Beneficiarios Personas residentes, turistas y grupos de especial proteccion (nifios, nifias y adolescentes, personas mayores, personas con discapacidad, personas migrantes, personas de pueblos originarios).
Alcance
Territorial Nacional
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Incorpora o
contribuye a
los

Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos
transversales en torno a:

General:

a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.

b) Seguridad hidrica.

Sistemas Humanos:

h) Ilgualdad y equidad de género.

i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
j) Movilidad humana.

lineamiento o = . - -
s c) Pérdidas, dafios y costos de inaccién. k) Otros grupos vulnerables especificos.
transversale d) Co-beneficios en mitigacion o adaptacion. 1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
s de ECLP e) Soluciones basadas en la Naturaleza.
PNACC ’ Medios de Implementacion:
NDC ’ Fortalecimiento de la Gobernanza: m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climético;
f) Institucionalidad y gobernanza. n) Transferencia tecnolégica;
Sinergias de la g) Sistema de M&E. 0) Financiamiento y fomento productivo
Medida
- Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) (1975) y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) (1992)
- Plan de Emergencia Habitacional
- Plan Ciudades Justas
si . - Plan de Adaptacion Infraestructura del Ministerio de Obras Publicas (MOP)
otlpaesrg'a con - Planificaciéon Urbana
politicas - Reglamento de EAE
publicas - Plan de Adaptacion Zona Costera del Ministerio de Defensa
- Politica Nacional de Uso de Borde Costero (PNUBC)
- Plan Nacional de derechos Humanos
- Plan de Igualdad entre hombres y mujeres
- Plan de Accién de nifiez y Adolescencia
Cronogram Afios Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones gg;gon(lt;;tal por
a Acciones (A)
Implementa Categorizacion
;2 Afo . ~ . . Unidad de Medio de Medios de
cion 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Nombre Meta e Verificacion Implementacién Responsable Colaboradoras
(T,C,FuO)®(R)
(Principales A1 Elaborar un
Planificacion actividades | diagnostico con las
de la medida que se | Posibles Linforme  de
deben modificaciones Avance en la % de avance avance
realizar para | '€9¥€S Y | x identificacion Diagnostico nimero  de | diagnéstico. c MINVU, DDU, DPNU | MMA, MINDEF, CECT
p reglamentarias, de las | desarrollado
. L documentos $0
el segun corresponda, modificaciones 2 Informe final
cumplimient relacionadas con la . !
o de la meta | zona costera
de la | (LGUCyOGUC)
Medida) Costo 5

78 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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A.2 Elaboraciéon de
la propuesta de
modificaciéon de la Avance en la
(C:)(rzi:c(i:palmente Art. elaboracién del Elaboraciéon de % de avance | 1l.Informe de
112 y 235) X X documento de | la prplpue§ta de | nimero de | avance MINVU, DDU, DPNU MMA, MINDEF
relacionadas con la proplu‘esta. de | modificaciones documentos 2.Documen}o $0
zona  costera y modificaciones propuesta final
someterla a
consulta publica
Costo $0 $0
A.3 Ingreso a toma 1. Documento
de razén de las % de avance ingreso a
modificaciones a la Decreto Tramitacion . contraloria.
niimero de MINVU, DDU, PNDU
oGucC Supremo del decreto 2.Documento
- documentos . $0

relacionadas con la toma de razon
zona costera. contraloria.

3. Informe final
Costo $0
A.4  Elaborar un
diagndstico y
propuesta de las
modificaciones
legales y
reglamentarias, )
segun corresponda, ;: TPE:ECE:LUCSZ
relacionadas a los ) - Modificaciones o -
incendios Diagnéstico de legales vy | Namero de licitacion. CECT, Por definir de

) ! X X propuesta de . 3. Acta de MINVU —DDU - DPNU | acuerdo a resultados
aluviones y otras modificaciones reglamentarias documentos diudicacio del diagnostico
amenazas, identificadas agjudicacion. 9 $60.000.000
) 4. Informe de
infraestructura avance
verde, infiltracion . )
conduccién dZ 5. Informe final
aguas lluvias,
alcorques
drenantes (LGUC y
OGUC)
$24.00 $34.00

Costos 0000 | 0.000
Costo total por afio $0 3540068 3334030 $0 $60.000.000

Financiamiento
s

Estimacion
del costo de
la medida

$60.000.000

Posibles
fuentes de
financiamie
nto

Presupuesto Ministerial (MINVU)

Informacién
adicional

Supuestos

Se cuenta con Recursos Humanos MINVU (M8)
Sectorial MINVU (M10)
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Element Sub- ;
Contenido
o elemento
Objetivo
Especifico OE3 Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere pertinencia territorial técnica.
(OE)
Lineamiento
Estratégico LE3 Ciudades Resilientes al Clima
(LE)
Chile es uno de los paises mas vulnerables al Cambio Climético, con proyecciones que anticipan cambios significativos en los patrones de precipitacion. Se espera una disminucién general en las precipitaciones desde
la zona central hacia el sury un aumento en la frecuencia de eventos extremos, como eventos de precipitaciones intensas, a nivel nacional, aumentando la probabilidad de inundaciones (ARCLIM, 2020). Estos cambios
afectan particularmente a los grupos mas vulnerables, como las personas mayores, personas con discapacidad, mujeres, nifios, nifias y adolescentes, la poblacion migrante y las personas de menores ingresos, quienes
tienen una limitada capacidad de adaptacion. Ademas, la alta exposicién a amenazas, como las sequias, incrementa el riesgo de inseguridad hidrica y otros impactos asociados.
En este contexto, la medida busca promover la adaptacion a eventos extremos relacionados con el recurso hidrico, como eventos de precipitaciones intensas y sequias, mediante la implementacion de soluciones
integradas en la infraestructura urbana, considerando acciones estratégicas, orientadas a mejorar la gestion eficiente del agua, optimizar la infraestructura de drenaje pluvial y fomentar el uso sostenible del agua en
areas verdes urbanas, considerando para ello las caracteristicas climaticas y diversidad de flora y fauna de cada region del pais.
Entre sus acciones, se elaborara un Manual de Infraestructura Resiliente al Clima (Accién 3), que integrara dentro de su desarrollo el enfoque de género y derechos humanos, considerando los efectos en las nifias,
nifios, adolescentes, personas mayores y personas con discapacidad. Para esta accion, se espera generar un trabajo colaborativo con MOP (DGOP) con el objetivo de desarrollar un procedimiento integral, considerando
el ciclo de vida de los proyectos con la finalidad de definir criterios comunes para areas en las cuales ambos ministerios tienen sinergia en el territorio.
Descripc . . o . o . . » L . .
i6n de la  Descripcion y A su vez, debido al Cambio Climatico, los eventos hidrometeorol6gicos han variado en su magnitud y duracion, por lo cual, los disefios tradicionales se deben ajustar de acuerdo con los nuevos antecedentes que se
Medida ealied han ido generando en la actualidad. Por medio de un trabajo en conjunto con MOP (DOH) para la Accién 5, se buscara definir criterios transversales para ser aplicados en los territorios en etapas tempranas del

esperado de la
medida

desarrollo de los proyectos lo que permitird tomar decisiones adecuadas frente a disefios resilientes en el marco de la Promocién de Parques Inundables.
Esta medida contribuye al cumplimiento de los objetivos 7 y 8 del sector Edificacion y ciudades de la ECLP:
Objetivo 7: Reducir el riesgo para las personas provocado por el aumento y magnitud de los eventos climaticos extremos en las edificaciones y ciudades.

Objetivo 8: Incentivar el uso de infraestructura ecoldgica urbana en las ciudades y promover la utilizacion de Soluciones basadas en la Naturaleza en atencion a los servicios ecosistémicos para mitigar y aportar a la
resiliencia urbana frente a los riesgos ambientales y climaticos que puedan afectar a las comunidades.

Indicador
Medida

META:
1. Actualizar y digitalizar el catastro de la red secundaria de aguas lluvias en las ciudades objetivo.
2. Implementar practicas de pavimentacién sostenibles que incorporen la gestion integrada de recursos hidricos en nuevos proyectos urbanos.
3. Fomentar préacticas de infraestructura resiliente en nuevos proyectos urbanos a escala de ciudad.
4. Implementacion de al menos un Piloto de Riego con aguas grises en un parque urbano.
5. Promocién de parques inundables como estrategia de adaptacién y mitigacién al Cambio Climatico.
Cuantitativos:

1. Cantidad de estudios contratados de la red secundaria de aguas lluvias catastrada.

2. N° de proyectos del “Programa de pavimentacion participativa”, que implemente algunas de las siguientes medidas: alcorques drenantes (tree pits), pavimentos permeables, pozos de infiltracién, calzadas u otros.
3.Manual desarrollado.

4.Implementacion de al menos un Piloto de Riego con Aguas Grises en un parque urbano.
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5.Contar con al menos 4 parques inundables nuevos en disefio o ejecucion en todo el pais.
Instituciones (F:esponsabl MINVU
Beneficiario ' ) I ) ) L
s Localidades, fauna y flora local, constructoras e inmobiliarias, personas residentes y grupos de especial proteccion.
Alcance
Territorial Nacional
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos . .
transversales en torno a: W' .
h) Igualdad y equidad de género.
Incopora o | General: ?) Puep!os Originarios y conocimientos ancestrales.
contribuye a | a) Generacién de fundamentos basados en la ciencia. i) Movilidad humana. -
los b) Seguridad hidrica. k) Otro;}grupos _vulnerables especificos.
) . o = . - I) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
lineamientos c) Pérdidas, dafios y costos de inacciéon.
transversales d) Co—bgneficios en mitigacion o adaptacién. Medios de Implementacion:
de ECLP, | e) Soluciones basadas en la Naturaleza. %)7. p A .
PNACC. NDC m) Creaciéon y fortalemml‘ento de capaf:ldades.
Y Fortalecimiento de la Gobernanza: ") Desarrqllo M tra_\nsfer.enua de tecnologfa.
f) Institucionalidad y gobernanza. 0) Lineamientos financieros.
g) Sistema de M&E.
- Ley 21.075 (2018) que regula la recoleccion, reutilizacién y disposicién de aguas grises y su reglamento (2024)
) ) - Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
Sinergia - Politica Nacional de Reduccion del Riesgo de Desastre (Eje 3)
:/Iec(jji?jala - Plan Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
- Planes de Gestién de Riesgo de Desastres (PGRD)
- Plan de Adaptacion Infraestructura del Ministerio de Obras Publicas (MOP)
- Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC)
- Plan Sectorial de Gestion de Riesgo de Desastres
Sinergia con B Decreto 17 (MINVU, 2020) Politica Nacional de Parques Urbanos
otras politicas - Herramienta de Evaluacién de Sustentabilidad de Parques Urbanos (HESPU)
publicas - Plan Estratégico de Recursos Hidricos en Cuencas (PERHCs)
- Plan de Mitigacién del Ministerio de Salud
- Programa de Pavimentacion Participativa (D.S. N° 114)
- Estrategia financiera GRCC. Planes de RRD, PACCC/PARCC, mesas territoriales de la LMCC
- Plan Sectorial de GRD (SENAPRED)
- Planes Maestros de Aguas Lluvias
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan Igualdad entre hombres y mujeres
- Plan de Accion de nifiez y adolescencia
Afios Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones
Planifica Clremeg e Acciones Costo tc_:JtaI
. Implementacion (A) - ~ ~ ~ ~ ) _ Medio de por accion
cion de Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Nombre Meta Unidad de medida Verificacion Categorizacién Responsable Colaboradoras
Medios de
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la

medida (Principales

actividades que

Implementacion (T,
C,Fuo)”®

se deben realizar A.1 Desarrollo

para el

cumplimiento de  disponibilizaci

la meta de la On de

Medida) Catastros
regionales de
la Red
Secundaria de
Aguas Lluvias
en cartera
2024, 2025,
2026 y 2027
(las regiones
que no se
encuentran
incorporadas
requeriran
espacio
presupuestari
0)

Actualizacion de
catastro de la
red secundaria
disponible para
consulta
publica.

Catastros
aguas
actualizad

de
lluvias
os

Cantidad de
estudios
contratados

1.Resoluciones
de contratos

2.Informes
finales de
estudios
contratados

MINVU, DDU, DOU

MINVU
SERVIU),
CARRDyR

(SEREMI,
DITEC,

M M $ M
$1.500. 1.500.0 $500.00 | $0 $0
000 00 0

Costo

M
$3.500.000

A2
Incorporacién
del  Cambio
Climatico en
proyectos del
“Programa de
pavimentacion
participativa”,
con el fin de
fomentar la
infiltracion de
agua, a través
de la
implementacio
n de algunas
de las
siguientes
estrategias de
infiltracion:
alcorques
drenantes
(tree pits),
pavimentos
permeables,
pozos de
infiltracion,
calzadas u
otros.

Proyectos  del
“Programa  de
X pavimentacion
participativa”
incorporan
estrategias  de
infiltracion

Contar
proyectos

con
de

pavimentacion
que consideran
estrategias  de

infiltracion

N° de proyectos

1.Informe final

2. Recepcion
final obra

MINVU, DDU, DOU

DDU, DITEC, DPNU,

DGU

7 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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M
Costo $3.200.
000
1.- TDR estudio
2.- Proceso de
A3 licitacion
Elaboracion
:jn?re’:g?rtiltu(:z :\:far;(ue:tlructurade :\:far;(ue:tlructurade N° de Z;j-'udi?acéia:')n o CARDyR, DITEC,
™ X X X X " " ) MINVU, DDU, DOU MINVU (SERVIU),
Resiliente  al resiliente al resiliente al documentos MOP (DGOP)
Clima (de clima clima elaborado 4. Documento §(2JOO.OOO.0
alcance de final manual
MINVU)
5. Registro de
publicacién
manual
$100.00 | $100.00
Costo $0 $0 0.000 0.000
1.Documento
A4 X seleccioén piloto
Implementaci
on de al .
2.Informe final
menos un Avance Implementar % de avance
Piloto de implementacion iy cantidad de L MINVU, DDU, DOU, MMA, MINVU
. X X X X X . piloto aguas " 3.Recepcion .
Riego con piloto aguas rises pilotos final ob UPU (Servicios) 100.000.0
Aguas Grises grises 9 implementados inaj obra go e
en un nuevo
parque 4.Docur_n'ento
urbano. evaluacion
piloto
$50.000 | $50.000 | $100.00 | $200.00
Costo %0 .000 .000 0.000 0.000
A5
Promocion de
Parques que NG d 1.Documento
incorporen en umero © | Contar con al seleccion piloto
N proyectos de
sus  disefios parques con menos 4
ﬁwr::ier:c?én 32 criterios de mﬁﬁes C;mlljdeidnuev:: 2{nforme fne DDU (MINVU), pou | CARRYD MINVU
gacio X X X X X disefio de parques | ' . i (SEREMI, SERVIU),
Inundaciones IO nuevos en | en disefio 0 en 3. Evaluacion UPU
como mltlgaC|qn de disefio o | ejecucion parques MOP (DOH)
Estrategia de inundaciones ejecucion  en inundables M $800.000
- (en disefio o .
Adaptacién y X - todo el pais.
I ejecucion).
mitigacion  al
cambio
climatico.
M M M M
Costo $0 $200.00 | $200.00 | $200.00 | $200.00
0 0 0 0
Costo total por M M M M M
afio P $1.500. $1.750. $750.00 | $400.00 | $3.700. M $8.300.000
000 000 0.000 0.000 000.000
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Financia
miento

Informac
ion
adicional

Estimacion del
costo de la
medida

N
IS
-

M $8.300.000-.

La prefactibilidad se estima en un 2% de la cartera y el incremento de costo de la ejecucion de esta obra se estima de un 20% del total.

Posibles
fuentes de
financiamiento

Presupuesto MINVU, PNUD
Presupuesto MINVU para programas “Pavimentacién Participativa” (se recomienda una ampliaciéon de presupuesto)

Ampliacién de programas y asignacion de presupuesto para la guia

Supuestos

En octubre 2024, las regiones con financiamiento programado 2024, 2025, 2026 y 2027 son: Atacama, Valparaiso, O’Higgins, Maule, Nuble, Magallanes y de la Antartica Chilena y Metropolitana; y el cumplimiento de
los presupuestos indicados, corresponde a una cantidad minima del planificado. Asi también, durante el desarrollo de la Medida, dependiendo de que exista disponibilidad presupuestaria podrian sumarse nuevas
regiones.

Para A.4 se espera avanzar en los primeros afios (2026-2027) en un piloto de estudio basico y en los afios posteriores (2028-2029) en un disefio de proyecto. Siempre que se disponga de los recursos presupuestarios.
Para A.5 Se determiné el minimo posible a ejecutar de acuerdo al histérico en la linea programatica. Y siempre que se cuente con la disponibilidad de recursos.

Ampliacién de programas y asignacion de presupuesto para la guia.

Estimaciones del precio social del agua (MDSyF).

Fortalecer aspecto en la evaluacion social de proyectos, integrando indicadores de uso eficiente del agua en la evaluacion social de proyecto (MDSyF).

Esta medida considera acciones que en su mayoria modifican y/o amplian programas ya existentes de MINVU, sin embargo, se recomienda una ampliacién de presupuesto destinado para estos.

Presupuesto MINVU en colaboracion con las municipalidades.

Aprobacion de presupuesto para el Fondo para la Implementacién de Drenajes Urbanos Sostenibles.

Presupuesto Ministerial, Subtitulo 31.

Asignacién de presupuesto, colaboracién de DIPRES, MMA vy otros colaboradores, colaboracién politica y técnica de las autoridades locales, disponibilidad de datos para la medicién de indicadores en la escala
relevante, interés y continuidad de la participacién de actores en el proceso participativo, interés y disponibilidad de financiamiento de actores como parte de la plataforma de cooperacién publico-privada.
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Elemento - Contenido
elemento

Objetivo
Especifico Contribuye al OE3 de este Plan: Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere pertinencia territorial técnica.
(OE)

Lineamiento
Estratégico LE3 Ciudades Resilientes al Clima
(LE)

En condiciones de Cambio Climatico, el calor extremo se convierte en una de las mayores amenazas para la salud y bienestar de las personas. El disefio y la planificacién urbana tienen una directa incidencia en
la temperatura urbana, la cual hoy en dia se traduce a una de las caracteristicas de la climatologia de las ciudades, las islas de calor urbano. En el futuro (escenario 2035-2065), todas las ciudades chilenas
enfrentaran un aumento en las islas de calor urbano y en el nimero e intensidad de eventos extremos de temperatura diurna y nocturna, siendo la macrozona norte y centro aquella en la que se prevén los mayores
aumentos (ARCLIM, 2020). Esta medida esta dirigida a proveer de estrategias que disminuyan el calor urbano y provean zonas de confort térmico a la poblacion, especialmente a aquella poblacién mas vulnerable.

La habilitacion de zonas de confort térmico requiere identificar espacios, abiertos o cerrados (parques, museos, iglesias u otros), que proveen proteccién a las condiciones del clima, considerando enfoque de
género y derechos humanos en la eleccién de los sitios, desplazamiento y uso del espacio pUblico. Esta propuesta se basa en experiencia internacional, Municipios espafioles como Barcelona, Murcia o Bilbao, el
afio 2020 implementaron 200 “refugios climaticos” también llamadas “Zonas de Confort Térmico”, las cuales buscan que toda la poblacién vulnerable tenga acceso a ellas.

Para la habilitacién de Zonas de Confort Térmico que provean proteccién a las condiciones climéticas, se reconocen estrategias azules (uso del agua para enfriamiento pasivo y con multifuncién), verdes (plantacién
de arboles que generen sombras, areas verdes) y grises (mejoramiento de la edificacion, a partir de sombras, ventilaciones cruzadas, mejoramiento de envolvente térmica, tratamiento de superficies, ventilacion
mecanica, entre otras).

Descripcion de | Descripcion y | Entre las estrategias verdes, la infraestructura verde tiene el potencial de reducir el calor en la ciudad, la intensidad de la isla de calor urbano (ICU) en donde la implementacién de techos verdes puede contribuir

la Medida resultado también a disminuir el calentamiento al interior de las edificaciones, y con esto, reducir la demanda de energia para refrigeracién. En este contexto, para la implementacién de techos verdes es necesario contar
esperado de la | con criterios técnicos y territoriales que permitan identificar la factibilidad y definir el tipo de vegetacion a usar.
medida

Esta medida responde a disminuir el riesgo asociado a las amenazas de calor y calor extremo, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos 7 y 8 del sector Edificacion y ciudades de la ECLP que buscan reducir
el riesgo para las personas provocado por el aumento y magnitud de los eventos climaticos extremos en las edificaciones y ciudades e incentivar el uso de infraestructura ecolégica urbana en las ciudades y
promover la utilizacién de Soluciones basadas en la Naturaleza en atencion a los servicios ecosistémicos para mitigar y aportar a la resiliencia urbana frente a los riesgos ambientales y climéaticos que puedan
afectar a las comunidades.

El afio 2019 el Ministerio de Vivienda y Urbanismo promulgé una modificaciéon de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), para promover el uso de las azoteas verdes en las edificaciones
y el desarrollo de la NCh 3626:2020 Techos Verdes, que define los requerimientos técnicos minimos para su implementacion, buscando asegurar la calidad en el disefio, construccién y operacion de este sistema
constructivo, y asi obtener los mdltiples beneficios que este puede generar.

METAS:

1. Contar con manuales y/o guias elaborados.
2. Fomentar los techos verdes segun factibilidad técnica y territorial.

Cuantitativos/Cualitativos:

Indicador

Medida 1.  Manuales y/o guias y estudios elaborados

2. Cantidad de TDR que promuevan la implementacién de techos verdes a través de la NCh 3626:2020.
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T Responsabl T - )
Instituciones 2 P Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Beneficiario Personas residentes, turistas y grupos de especial proteccion, trabajadores, personas con enfermedades respiratorias o cardiovasculares, fauna local en areas urbanas. El nimero de beneficiarios
AT 5 directos dependeréa del caso piloto considerado para la implementacion.
Territorial Nacional

Sinergias de la
Medida

Incorpora o
contribuye a
los

lineamientos
transversales
de ECLP,
PNACC, NDC

Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos

transversales en torno a:

General:

a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.

b) Seguridad hidrica.

c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.

d) Co-beneficios en mitigacién o adaptacién.
e) Soluciones basadas en la Naturaleza.

Fortalecimiento de la Gobernanza:
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.

Sistemas Humanos:

h) Ilgualdad y equidad de género.

i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
j) Movilidad humana.

k) Otros grupos vulnerables especificos.

1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).

Medios de Implementacién:
m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;

n) Transferencia tecnolégica;
0) Financiamiento y fomento productivo

Sinergia con
otras politicas

- Decreto 17 (MINVU, 2020) Politica Nacional de Parques Urbanos

- Ley 20.958 (2016) de Aportes al Espacio Publico

- Plan Estratégico Nacional Para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030

- Decreto 14 del 2007 [Ministerio de Vivienda y Urbanismo] Programa de Recuperacion de Barrios
- Mejoramiento de Vivienda, Barrios y entorno (DS27, MINVU)

- Herramienta de Evaluacion de Sustentabilidad de Parques Urbanos (HESPU)

publicas - Norma 3626:2020 sobre Techos Verdes

- Certificacion de vivienda sustentable

- Estrategia de Equidad de MINSAL

- Plan Nacional de Derechos Humanos

- Plan de Accién de Nifiez y Adolescencia

Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones Co:(t:xzitéor::lz?m
Cronograma
Implementacié | Acciones (A) Categorizacion
n Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Nombre Meta Umdlad al Meqlp . e Vsl . i3 Responsable Colaboradoras
medida Verificacion Implementacién (T,
C, Fu0)*(R)
Planificac_ién (Pr?n.cipales A1l Elaborar Manual  con LTDR
de la medida actividades guia de Manual criterios de estudio
que se deben | orientacion o criterios de | identificacion y
realizar para el manual  con zonas de habilitacion de % de avance 2. Proceso de MINVU DITEC DDU, DGU, DPH,
fr] criterios  para X X X confort térmico | zonas de | Numero de | . o Cc ' " | CARRDYR, MINT | $20.000.000
cumplimiento ™ - licitacion SECS, CC
ik [ e e la (sitios de confort térmico documentos (SENAPRED)
X identificacion resguardo (sitios de 3 Act d
la Medida) y habilitacién frente al calor). resguardo) i Cd?cac'éne
de zonas de disponible judicact
confort

80 |ndicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:

T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.
C: Creacion y fortalecimiento de capacidades
F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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térmico  que

provean
proteccion  a
eventos
climaticos.
$0 $5.000. $15.00
Costo 000 0.000
X 1.TDR
A2 Selecc!(?n estudio
y evaluacion
de f_actlbllldad Factibilidad 2.Proceso de
técnica, técnica y Estudio de % avance | licitacion
economica y X X econémica de | factibilidad Nimero  de MINVU, PITEC, | bpu, DGU, DPH $ 25.000.000
ambiental ) N ¥ SECS
. piloto de techos | disponible documentos 3.Acta de
para posible s
. verdes adjudicacion
prototipo  y/o
piloto de
4. Informe de
techos verdes
factibilidad
$15.00 $10.00
Costo 0.000 0.000
A3 Pr_qmoygr 1.Material de
la utilizacion difusion
de la NCh interno lo
3626 de externo y
techos verdes Difundir y N° de regiones
al interior de Difusién a nivel | a las cuales se . MINVU, DITEC,
MINVU ylo en X E@hmgéggzozlg nacional difundi6 la _2.tOf|C|o y SECS DDU, DGU - DPH $0
otros : norma interno. y/o- a
ministerios e 3."’.5 .
instituciones inisterios
publicas a
nivel nacional
Costo $0
Costo total por $5.000. $30.00 $10.00
afio 000 0.000 0.000 $45.000.000

Financiamiento
s

Estimacion del
costo de la
medida

$ 45.000.000 para licitaciones o convenios asociados con los estudios y guias.

Las horas de coordinacion y contraparte técnica del trabajo, y todo lo asociado seran tomadas por profesionales existentes del MINVU por lo cual no suponen costo adicional.

Posibles
fuentes de
financiamiento

Financiamiento dentro del presupuesto del MINVU, considerando personal existente y licitaciones o convenios.

Informacién
adicional

Supuestos

Asignacion de presupuesto para la implementacion
Disponibilidad de datos para los estudios, condiciones politicas para la tramitacién de las reformas normativas y reglamentarias,
Valoracién por parte de actores privados y de la sociedad civil de los nuevos estandares,

Colaboracién de actores locales y Hacienda.
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Sub- .
Elemento Contenido
elemento
Objetivo
Especifico OE4: Impulsar planificacion urbana que incorpore criterios que permitan disminuir los riesgos provocados por los impactos del cambio climético.
(GE)
Lineamiento
Estratégico LE4 Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial
(LE)
De acuerdo a la normativa vigente la planificacién urbana es una funcién publica cuyo objetivo es organizar y definir el uso del suelo y las demés normas urbanisticas de acuerdo con el interés general (art.
28 decies LGUC) y se ejerce a través de los instrumentos de planificacion territorial (IPT) a saber: planes reguladores intercomunales o metropolitanos y planes reguladores comunales, planes seccionales
y limites urbanos. Estos instrumentos, sancionados por la autoridad correspondiente, tendran fuerza legal en su aplicacién, tanto para las reparticiones publicas como para la inversion privada.
Por efecto de lo dispuesto por el articulo 28 decies de la LGUC, todos los IPT deberan actualizarse en un plazo no mayor a 10 afios, conforme a las normas que disponga la OGUC.
De acuerdo con el Reporte Nacional de IPT del afio 2023, 327 comunas cuentan con IPT vigente de nivel comunal; sin embargo, 87% de estas (284 comunas) tienen un instrumento de 8 o mas afios, por lo
que se requiere revisar si procede o no su actualizacion, lo que representa una oportunidad para incorporar los enfoques de Reduccién de Riesgos y Desastres, Cambio Climatico e integracion social. No
obstante, del total de IPT gue tienen una vigencia mayor a 10 afios (87%), 125 comunas no cuentan con ninguna accion iniciada para la actualizacién de sus IPT, requiriendo apoyo para hacer ese proceso.
Esta medida busca incorporar buenas practicas relacionadas directamente con la Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico en un conjunto claro y coherente de principios y definiciones que guien el
avance hacia una planificacion urbana sensible al clima dentro del contexto de un Sistema Integrado de Ordenamiento Territorial. Esto implica definir como se deben desarrollar, gestionar y utilizar los
recursos urbanos de manera sostenible y eficiente, considerando aspectos como el uso del suelo, infraestructura, vivienda, movilidad, entre otros. Esto resulta una prioridad en funcién del diagnéstico de
Descripcién riesgo y vulnerabilidad, que muestra cémo, uno de los componentes esenciales a la hora de generar riesgos para las ciudades es la forma en que estas planifican y ordenan el uso del suelo y su relacién
de la Medida con los entornos naturales. En efecto, una planificacion sensible al clima y basada en evidencia es crucial para prevenir riesgos como incendios, inundaciones, marejadas o deslizamiento de tierra, pero

Descripcion
y resultado
esperado de
la medida

también, para preservar las funciones ecosistémicas del entorno y de esa forma prevenir riesgos asociados, por ejemplo, a la sequia, plagas o desertificacion. En Chile, sin embargo, existe una brecha
vigente en esta materia, debido tanto a la desactualizacién de muchos de los instrumentos vigentes de planificacion territorial, la escasa articulacion entre los instrumentos existentes en distintas
municipalidades y escalas, asi como la limitada integracién de consideraciones de Cambio Climéatico, Reduccién de Riesgo de Desastre o justicia ambiental y climatica en su disefio e implementacion.

Complementariamente, la medida busca garantizar la participacion de la ciudadania y en especial los Grupos de especial proteccién y/o Vulnerables Especificos frente al Cambio Climéatico (GVECC)
incluyendo la representacion de los pueblos originarios (cuando corresponda) en los procesos de disefio de instrumentos de adaptacién al Cambio Climatico enfocado en ciudades, promoviendo una
planificacién que reconozca la importancia de distinguir y considerar las desigualdades y diferentes grados de vulnerabilidad de la sociedad ante el Cambio Climético integrando dentro de la guia de
participacion ciudadana propuesta, criterios relacionados con enfoque de género, ciclo de vida, accesibilidad universal para los procesos de participacion ciudadana. De esta manera se espera generar
instrumentos de planificacién con pertinencia territorial que incorporen estrategias de adaptacion y mitigaciéon al Cambio Climatico.

Estas guias metodoldgicas se proponen como base para la formulacién, modificacion y actualizacion de IPT, con el fin de aumentar las capacidades de las municipalidades y Gobiernos Regionales en estas
materias, para lo cual se contempla ademas la capacitaciéon y difusion de las herramientas, al igual que la transferencia de conocimientos a las y los funcionarios de los Gobiernos Regionales y
municipalidades.

De esta forma, la medida permite planificar el desarrollo urbano y territorial futuro de una ciudad y su entorno, promoviendo un desarrollo sustentable en todas sus dimensiones, basado en una vision de
largo plazo implementada mediante la integracion de planes de desarrollo y de gestion de los distintos &mbitos del desarrollo urbano, incluyendo mecanismos de regulacién del uso del suelo y la edificacion,
planificacion del sistema de movilidad, proteccién de los recursos patrimoniales, ambientales, entre otros. Su elaboracién supone la coordinacién de los IPT con los planes, la planificacién regional, asi como
la concordancia con las politicas y normativas nacionales.

Esta medida responde a multiples amenazas y contribuye principalmente al cumplimiento de los objetivos 4 y 9 del sector Edificacion y ciudades de la ECLP y se asocia al LE propuesto en dicho instrumento
que busca fortalecer la gobernanza sectorial a diferentes escalas del territorio, instalando capacidades en las instituciones publicas y en la diversidad de partes interesadas de cada sector, y profundizando
la participacion ciudadana en el desarrollo de las politicas de cambio climatico sectoriales.
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META:
1. Difundir Guias propuestas y existentes.
2. Realizar instancias de capacitacion para fortalecer los conocimientos para la actualizaciéon de IPT en la adaptacion al Cambio Climatico para municipios y gobiernos regionales.
1. Guia metodoldgica para mejorar el estandar de los estudios técnicos de los IPT, incorporando en materia de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) y Seguridad Hidrica (SH) para la
adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico elaborada.
3. Guia metodoldgica para mejorar el estandar de la participacion ciudadana en los IPT, promoviendo la apropiacion social del conocimiento en los territorios, incorporando el enfoque de adaptacion
Indicador y mitigacion frente al cambio climético elaborada.
Medida 4. Guia metodolégica que incorpora la movilidad urbana sostenible al disefio de los IPT publicada.
5. Capacitaciones de las guias metodoldgicas para su implementacion a nivel comunal e intercomunal segin corresponda.
6. Funcionarios GORE capacitados, en las regiones que cuentan con las competencias de planificacion PRI/PRM transferidas.
7. Conformacién de Mesa con gobiernos regionales para apoyo y seguimiento de los Instrumentos de Planificacion Territorial.
Isnstltuaone Eesponsabl Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Beneficiario Personas residentes, turistas, trabajadores y grupos de especial proteccién, pueblos originarios, migrantes, mujeres, personas con discapacidad, nifios, nifias y adolescentes, funcionarios
S de municipios y regiones.
Alcance
Territorial Nacional, regional y comuna
Identificar como la medida contribuye a uno o méas Sistemas Humanos:
lineamientos transversales en torno a: h) Igualdad y equidad de género.
| i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
ncorpora 0
: General:
contribuye a L. i i j ilidad humana
los a) Generguon qe_fundamentos basados en la ciencia. j) Movili . .
lineamiento | P) Seguridad hidrica. k) Otros grupos vulnerables especificos.
s c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion. I) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
transversale d) Co-be_neficios en mitigacién o adaptacion. _ 5
s de ECLP, e) Soluciones basadas en la Naturaleza. Medios de Imglementacu_)n: ) L
PNACC m) Desarrollolde capa,cu_jades y empoderamiento climéatico;
NDC ! n) Transferencia tecnolégica;
Fortalecimiento de la Gobernanza: 0) Financiamiento y fomento productivo
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.
) ) - Plan Estratégico Nacional Para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030
Slnerg!as de - Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC)
la Medida - Plan de apoyo a la actualizacién de IPT
- Plan de Mitigacion de Salud y Transporte
- Plan de Adaptacion de Biodiversidad
- Plan de Adaptacion Infraestructura
- Planes de accion comunales y regional de cambio climatico
Sinergia con - Plan de Emergencia Habitacional
otras - Plan Ciudades Justas
politicas - Planes Urbano Habitacionales (PUH)
publicas - Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2012 — 2030

Politica Nacional de Desarrollo Urbano (2014)

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC): Estandares viviendas nuevas. Nuevas normativas de construccion. Se espera que las viviendas nuevas consuman un 35% menos
al 2040 que las viviendas actuales.

Estrategia de movilidad sostenible del MTT

Co beneficios de alcanzar la carbono-neutralidad 2050

D.S. N°49/2012 y sus modificaciones.

Ley N°20.500 (2011) Sobre Asociaciones y Participacién Ciudadana en la Gestién Publica

Ley N°21.078 (2018) Sobre Transparencia del Mercado del Suelo e Impuesto al Aumento del Valor por Ampliacion del Limite Urbano
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Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) (1975) y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) (1992)
Ley N°19.300 (1994) sobre Bases Generales del Medio Ambiente y Reglamento de Evaluacion Ambiental Estratégica D.S. N°32/2015 del Ministerio del Medio Ambiente,
Convenio N°169 Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)

Reglamento sobre Consulta Indigena D.S. N°66/2014 del Ministerio de Desarrollo Social
Estrategia de Equidad de MINSAL

Plan Nacional de Derechos Humanos
Plan de Accién de Nifiez y Adolescencia

Cronogram
a
Implementa
cion

(Principales
Planificacion actividades
de la medida que se
deben
realizar para
el
cumplimient
o de la meta
de la
Medida)

Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones Costo total por accién(R)
Acci @ Categorizacion
cciones ~ ; . Medios de
Afio 1 Lo Afio 3 Afio 4 Ao 5 Nombre Meta Unld_ad e Mec_ll_o L. a2 Implementacié Responsable Colaboradoras
2 medida Verificacion n (T, C, Fu O
(R)
Al Elaborar
una guia
metodoldgica 1 TDR
para mejorar estudio
el estandar de
los  estudios 2.- Proceso
técnicos  de de licitacion
los IPT,
|ncorp0ra_ndo . Desarrollo % de 3". A.Cta.,de
la materia de Guia de la guia | avance adjudicacion
Soluciones X X X estandares . . T DDU, DPNU MMA
basadas en la técnicos es tapdares nimero  de 4. Informe
técnicos documentos : ;
Naturaleza avance guia
(SbN) y
Seguridad 5.Document
Hidrica (SH) ) guia
para la estandares
adaptacion y técnicos
mitigacion  al versién final
cambio
climéatico
$ 10. $30.0
Costo 000. $0 00.00 $40.000.000
000 0
A.2 Elaborar 1 TDR
una guia estudio
metodolégica
para mejorar 2.- Proceso
el estandar de - Desarrollo de licitacion
Guia B
la S participacion de guia .,de % de avance
participacién X X X ciudadana participacion N° de | 3.- Acta de C DDU, DPNU MMA
ciudadana en en los IPT ciudadana documentos adjudicacion
los IPT, en IPT 4. Informe
promoviendo avance guia
la apropiacion
social del 5.Document
conocimiento o guia
en los participacion

81 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.
C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.
O: Otro.
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territorios, ciudadana
incorporando version final
adaptacién 'y
mitigacion
frente al
cambio
climatico
%L(? $40.0 $30.0
60 00.00 00.00 $80.000.000
Costo 00 0 0
A.3 Publicar y 1.Circular
difundir guia DDU
metodoldgica . .
que incorpora Ffiltj)ll;ada e m(f)?/;l?dad Guia 2.Document
Ilibanrzowlldad X instruida por | urbana 2::322?:: y | oguia DDU, DPNU ©
. circular DDU disponible I
sostenible al 3.  Difusién
disefio de los (correo,
IPT oficio u otro)
Costo $0
A.4 Capacitar
a los
profgglonlales 1. Programa
municipales y capacitacion
regionales en es
toma de Profesionale N7 de
socadas con s oo realizadas | 2 Invtacion!
la_adaptacion X X X Capacitaciéon | capacitados Formulario DDU. DPNU MMA
al Eambio de personal (al menos 1 2N° d inscripcion !
climatico capacitacion r fesional N capacitacion
L anual) prolesionaie es
considerando s inscritos
las nuevas
metodologias 3.Acttas_ de
incluidas en asistencia
las guias
desarrolladas
$5.00 $5.00 $5.00
Costo 0.000 0.000 0.000 $15.000.000
. - 1. Programa
A5 Ejecucion capacitacion
del Plan de
. o es
capacitacion a 1.N de
los GORE que Transferir capacitacion 2 Invitacién /
- lizad . i
zgﬁqntzpecr:;illa Plan de gonoumlenta esrealizadas | - o MINVU. DDU, g/ller]rBrDERE)
P capacitacion . . o inscripcion DPNU, DDUI |
de  elaborar funcionarios 2.N de capacitacion MMA, (UCAI) $0
PRI/PRM GORE profesionale es
transferida o s inscritos
en proceso de
transferencia. S.Actas. de
X X asistencia
Costo $0 $0
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A6
Generacion 1LActa de
de Mesa con A
obiernos Mesa con constitucion
gou Gobiernos 2. listado de
regionales Mesa  con Regionales integrantes
para apoyo y obiernos congstituida representant C MINVU, by,
seguimiento 9ob Y N de | P DPNU, DDUI
reglonales en . es
de los funcionamie reuniones
Lnestrumentos nto 2.Actas de $70.000.000
Planificacion reunion
Territorial X X X X X
$10 | $10.0 | $20.0 | $20.0
$10. .00 | 00.00 | 00.00 | 00.00
000. 00 |0 0 0
Costo 000 00
$20
Costo total por | $20. 00 | $85.0 | $55.0 | $25.0
afio 000. 0.0 | 00.00 | 00.00 | 00.00 $225.000.000
000 00 0 0 0
Estimacion ) N . . . s T } : )
TP $225.000.000, para el financiamiento de la Consultoria que elaborara la Guia, talleres, capacitacion, facilitaciones. Trabajo de MINVU como contraparte se hace con equipos existentes por lo que no se
I ek espera que tenga costo adicional. Asimismo, para el disefio de obras no se consideran costos, ya que esos se asocian a cada obra y no al MINVU en si.
Financiamien
to Posibles
fuentes de | Presupuesto sectorial y programa IPT MINVU, Sub 22y 31, Presupuesto del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), FIC y otros fondos de GORESs, Fondo de proteccion ambiental, eventualmente
financiamie BID y otros aportes de cooperacion internacional.
nto
Informacion - Existe financiamiento disponible y asignacion de presupuesto. Aprobacion de contrapartes, participacion de profesionales de la DIPLADER de los GOREs. Los gobiernos locales o regionales acceden a
adicional P participar y a colaborar politica y técnicamente y llevan a cabo la actualizacién de los instrumentos. Existencia de licitaciones.
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Elemento Sl Contenido
elemento
Objetivo
Especifico OE4 Impulsar planificacion urbana que incorpore criterios que permitan disminuir los riesgos provocados por los impactos del cambio climatico.
(GE)
Lineamiento
Estratégico LE4 Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial
(LE)
En coherencia con las metas 6.3 y 6.4 de la ECLP, es necesario promover miradas intersectoriales y estratégicas al desarrollo urbano, que promuevan una gestién del suelo publico y regeneraciéon urbana
que incorpore criterios de equidad, mitigaciéon y adaptaciéon al Cambio Climatico, promoviendo la creacién de mas areas verdes, una mejor accesibilidad y la disponibilidad de infraestructura de soporte,
mas seguridad hidrica, y otras acciones que puedan promover la resiliencia y desarrollo local.
En este marco, MINVU cuenta con distintos instrumentos, asociados con Planes Urbanos Habitacionales (Ord. 700 — 2018; Ord. 43 — 2020; Res. Ex. 1911 - 2020), Planes maestros de regeneracion (Ley
N° 21.450), Proyectos urbanos integrales (Plan Construyendo Barrios 2024), entre otros.
En particular, durante el afio 2023, en colaboracién con el Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MDSyF), se definié la metodologia de las Zonas de Interés Publico (ZIP) (Plan Ciudades Justas (2023-
2026), con el propésito de focalizar la inversion territorial en términos de consolidacion e integracion. Simultaneamente, se establecié una metodologia para los Planes Maestros Integrales, con el propdsito
de impulsar inversiones multisectoriales. Estos planes se basan en dimensiones e indicadores urbanos, sobre los cuales cada regién debera materializar acciones especificas en un territorio debidamente
definido.
Asimismo, los Planes de Desarrollo Local (PDL) (Decreto Supremo N° 39 V. y U., de 2015) se han impulsado con foco en los habitantes de localidades de hasta 20.000 habitantes, que cuentan con servicio
Descripcién de educacion bésica y salud de atencién permanente, y que sean centros proveedores de servicios de otras localidades menores, dispongan de estandares de oferta publica sectorial (infraestructura
de la Medida urbana y soluciones habitacionales) similares a la de ciudades de mas de 20.000 habitantes.

Descripcién Sin embargo, ante los desafios que plantea el Cambio Climatico, se requiere seguir avanzando hacia estrategias integrales que permitan articular estos distintos instrumentos y otros que se puedan
y resultado | identificar, alrededor de metas y prioridades que se definan participativamente considerando a la diversidad de la poblacién. EI Cambio Climatico, tiene efectos variados dependiendo del territorio y zonas
esperado de | climaticas, por lo cual es primordial disefiar soluciones diferentes en cada zona geogréfica y que consideren las prioridades e interés de las comunidades locales, con pertinencia territorial promoviendo la
la medida planificacién sensible al clima.

Para esto, resulta necesario reforzar e integrar esfuerzos existentes al interior del MINVU, con otros que puedan definirse en colaboracién con otros servicios, para fortalecer estrategias coordinadas y
efectivas, y promoviendo el cofinanciamiento publico-privado. Asi, esta medida prevé refinar las metodologias de planificaciéon e instrumentos existentes para asegurar que incluyan lineamientos de
resiliencia al clima y prevencion de riesgos. Asimismo, se considera relevante poner a disposicion y gestionar la informacion de manera eficiente y efectiva relacionada con seguridad hidrica, islas de calor,
zonas de riesgo, poblacion vulnerable, etc. que apoye la toma de decisiones basada en evidencia.

En particular, se buscara avanzar al 2030 con la identificacion, priorizacién y ejecucién de pilotos territoriales, en un conjunto de territorios priorizados, incluyendo asentamientos humanos de distinta
escala:

- Al menos 2 territorios en diferentes capitales regionales, en donde se focalizard un Plan Maestro de Regeneracion con foco en la resiliencia al Cambio Climatico.

- Al menos 2 ZIP, en donde se busca lograr un aprovechamiento integral del territorio en términos urbanos, optimizando sus funciones para mejorar la calidad de vida de sus habitantes, en una
optica de desarrollo resiliente al cambio climatico.

- Al menos 1 Programa Pequefias Localidades (PPL), con el fin de detonar un proceso de desarrollo sostenible y resiliente inclusivo.

La estructura de esta medida establece la implementacién de estos pilotos en diferentes etapas: partiendo por un diagnéstico del territorio y sus prioridades; elaboracién participativa de un Plan Maestro
o de Desarrollo Local (PDL); implementacién de dicho plan a través de los distintos instrumentos del MINVU.
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Asimismo, se incluye la actualizacién periédica del visor digital ministerial que permita acceder y gestionar la informacién de manera eficiente y efectiva. Se velara que este visor, y su documentaciéon de
apoyo, promuevan en lo posible la integracion de informacién asociada con adaptacién al Cambio Climético y Reduccion de Riesgo de Desastres (ej. Seguridad Hidrica, islas de calor, zonas de riesgo,

poblacion vulnerable, etc.)

Finalmente, a partir de la ejecucion de estos pilotos se busca generar lineamientos que permitan evaluar la experiencia, posibilidades y buenas practicas para su escalamiento en otras areas del pais
considerando el enfoque de género y derechos humanos.

META:

1. Disefiar, implementar y evaluar Planes Maestros que incorporen criterios de desarrollo resiliente al cambio climatico en al menos 2 territorios en distintas capitales regionales, 2 Zonas de
Interés Publico, y Plan de Desarrollo Local en 1 PDL de menos de 20.000 habitantes, articulando distintos instrumentos del MINVU, actualizar un visor que permita dar seguimiento a las

iniciativas, y definir lineamientos para su escalamiento en otras areas del pais.

Sinergias de
la Medida

1. Documento (anexo) de ajuste metodoldgico.
2. Diagnostico con indicadores incorporados.
Indicador 3. Mesa de actores conformada.
Medida 4. Identificacién de obras priorizadas.
5. Actualizacion del visor ministerial.
6. Informe de evaluacion realizado.
Institucione Responsabl A - .
g 2 P Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Beneficiario Personas residentes y grupos de especial proteccion, turistas, en las ZIP, territorios en capitales regionales y pequefias localidades priorizadas. Emprendimientos locales y otros actores
5 del territorio.
Alcance
Territorial Local, con foco en los territorios priorizados, con potencial de escalamiento nacional
II_dentlflf:artcortno la medllda con;mbuye‘a uno 0 mas Sistemas Humanos:
ineamientos transversales en torno a: 7h) Igualdad y equidad de género. *
Incorpora o i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales. *

contribuye a
los

General:
a) Generacién de fundamentos basados en la ciencia.
b) Seguridad hidrica. *

j) Movilidad humana.
k) Otros grupos vulnerables especificos. *

li i - ) - I) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
Slneamlento c¢) Pérdidas, dafios y costos de inaccién. ) 9 ( )
transversale d) gol bgneflcu;s endmltlgalcm’\T :‘) adlapta(ilon. Medios de Implementacién:
s de ECLP, €) Soluciones basadas en la Naturaleza. m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
PNACC, n) Transferencia tecnolégica;
NDC Fortalecimiento de la Gobernanza: 0) Financiamiento y fomento productivo
f) Institucionalidad y gobernanza.
9) Sistema de M&E. * Dependiendo de los territorios y obras priorizadas
- Estrategia financiera GRCC.
- Planificacion ecoldgica.
- Planes de RRD
- Plan de Emergencia Habitacional 2022-2025
Sinergia con - Plan Ciudades Justas
otras - Plan de Adaptacion Infraestructura
politicas - Politica de Sustentabilidad y Cambio Climatico Minvu 2050 o Agenda 2050 Minvu
publicas - Planificacién Urbana

- Politicas de inclusion del MDSyF.

- Planes de Accién Comunales de Cambio Climatico

- Sistema Nacional de Acceso a la Informacién y Participacion Ciudadana en Cambio Climatico (MMA)
- Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SINAPRED), especialmente Planes Sectoriales y Comunales de GRD

- Estrategia de Equidad de MINSAL
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- Plan Nacional de Derechos Humanos

- Plan de Accién de Nifiez y Adolescencia

Cronogram
a
Implementa
cion

(Principales
Planificacion actividades
de la medida que se
deben
realizar para
el
cumplimient
o de la meta
de la
Medida)

Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones Costo total por accién(R)
Acciones
(Especifique ﬁ:ﬁ%‘;’izad%’;
gsg:,:zs)de las Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Nombre Meta :::;Zi i \’\;I:rcijfli?:acién i Implementacié Responsable Colaboradoras
n (T, C, Fu O)*
®R)
Al. Generar 1.TDR
un ajuste estudio
(anexo)
metodoldgico 2.Proceso de
que incorpore licitacion.
una
perspectiva de 3. Acta de
Desarrollo adjudicacion
Resiliente  al % de avance
Cambio (al afo 1 | 4.Informe
Climatico en Documento 30%, al afio avance MINVU, DDU,
ZIP,  Planes de  ajuste | 2 100%) N° DGU
Maestros y Elaboracién metodolégic de 5.Informe MMA, MINT
PDL. X X del ajuste o elaborado documentos | final/anexo C-F (SENAPRED)
$10.0

Costo $10.00 00.00 $ 20,000,000

0.000 0

1.- TDR

A2 estudio
Implementar
indicadores de 2.- Proceso
resiliencia  al de Licitacion
cambio
climatico en 3.- Acta de
los adjudicacion
diagndsticos
de los pilotos 4. Avance
en los diagndstico
Programas de % de avance
Regeneracion (@ afio 2 | 5
en capitales 30%, afio 3 | Documento
regionales, al 100%) N° | Diagnéstico
zZIP y Diagnéstico de pilotos
Pequefas pilotos con | Informe de | seleccionado | terminado MINVU,DDU, DGU
Localidades indicadores diagnéstico s N°

X X X incorporados pilotos documentos C

$0 $10.0 | $10.0
Costo 00.00 00.00 $ 20,000,000

0 0

82 |ndicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.
C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.
O: Otro.
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1.Acta
A.3 Desarrollo constitucion
participativo mesa
con mesa de
gobernanza 2.Listado
para los integrantes
Planes Ndmero de
Maestros y Prioridades participantes 3.Acta
PDL en los identificadas en la mesa reuniones
Pilotos por las mesa
considerando mesas de | Numero de MINVU, DDU,
criterios  de gobernanza documentos 4.Informe de DGU
paridad. Mesa de | de cada Plan MINVU (SEREMI,
X X actores territorio Maestro/PDL C SERVIU)
e
A.4 Priorizar y
ejecutar una
obra en el
Plan Maestro
y PDL donde % de avance | 1.Document
se incorporen de la obra | o informe de MINVU, DDU,
criterios  de Identificar priorizada obra DGU
cambio obra Iniciar  obra MINVU (SEREMI,
climéatico X X X priorizada priorizada 0] SERVIU)
Costo N/D N/D N/D $0
A.5 Actualizar
el visor
ministerial,
incorporando CARRDYR, MINVU
informacioén Actualizacid Reporte de (SEREMI,
relevante de n del visor | Visor visor SERVIU), MINT
los Pilotos X X ministerial actualizado % de avance actualizado T-C MINVU, DGU (SENAPRED)
$10.00 | $10.00
Costo 0.000 0.000 $ 20,000,000
A6
Generacion
de un
documento de
evaluacion de
las
experiencias
piloto de
Planes
Maestros y MINVU, DDU,
PDL en los Informe  de DGU
territorios Evaluacion evaluacion N° de | Informe de MINVU (SEREMI,
seleccionados X realizada realizado documentos evaluacion C SERVIU)
$10.0
00.00 $10.000.000
Costo 0
$ $ $
$ 20.00 110.0 110.0 $
Costo 10.000 | 0.000 | 00.00 | 00.00 | 20.00 $270.000.000
.000 * 0* 0* 0.000
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*N/D: en los items marcados con estrella no se estimo el costo de la accion porque depende de la naturaleza de la obra priorizada
*La elaboracion de diagnoésticos, Planes Maestros, PDL y la ejecucion de obras contenidas en los planes depende de la naturaleza de la obra priorizada, nimero final de localidades priorizadas, y de la
EslliesiEn cantidad de financiamiento adicional (especialmente privado) que es posible levantar. Sin embargo, de acuerdo con las acciones incorporadas, se ha estimado un monto de$270.000.000 para procesos
del costo de de generacion del ajuste metodoldgico, y los procedimientos posteriores para su desarrollo efectivo, asi como también la actualizacion del visor.
la medida ) . . ) ” . . . ) I . . .
Finalmente, las acciones referidas a la ejecucion de obras contenidas en los Planes dependen de la naturaleza de la obra priorizada, y de la cantidad de financiamiento adicional (especialmente privado),
Financiamien por lo que no se ha estimado un monto.
to
Posibles Para el disefio de diagndsticos, lineamientos y construccion de planes, financiacion dentro del presupuesto del MINVU, considerando personal existente y licitaciones o convenios, con eventuales
e — cofinanciamientos GORE y de otros ministerios, segun la naturaleza y alcance de los territorios priorizados.
financiamie - L s ] . - o . .
ey Para la implementacion de los Planes Maestros se priorizaré para efectos de este Plan los que cuentan con financiamiento Ministerial como parte de las mesas de cooperacion Publico-Privada. Asimismo,
sera necesario buscar estrategias para desarrollar convenios de programacion, junto con DIPRES.
Informacion Asignacion de presupuesto, colaboracion de DIPRES, MMA, SENAPRED y otros coadyuvantes, existencia de postulantes en las licitaciones, colaboracion politica y técnica de las autoridades locales,
adicional Supuestos disponibilidad de datos para la medicién de indicadores en la escala relevante, interés y continuidad de la participacién de actores en el proceso participativo, capacidad de levantamiento de financiamiento
publico-privado, existencia de actores e inversionistas interesados como parte de la plataforma de cooperacion publico-privada.
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Elemento

Sub-elemento

Contenido

Descripcién de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OES: Fortalecer instancias de capacitacion y difusion en materias de cambio climatico.

Lineamiento
Estratégico (LE)

LE5: Generacion de capacidades relacionadas al Cambio Climatico

Descripcion  y
resultado
esperado de la
medida

Chile es un pais que es altamente vulnerable al Cambio Climatico y enfrenta multiples amenazas, las que varian a lo largo de todo el territorio, debido a la gran diversidad geogréfica y climatica presente,
lo que hace que sea necesario un incremento de las acciones de adaptacion, para disminuir dicha vulnerabilidad en las ciudades chilenas.

Estas se enfrentan a eventos como el aumento de las temperaturas y las precipitaciones extremas, que, con el avance del Cambio Climatico van incrementando su frecuencia y se van expandiendo
incluso a otras areas tal como ha ido ocurriendo con la sequia hidrolégica, lo que es de relevancia considerando que las areas urbanas concentran la mayor proporcién de la poblacién. Asimismo, estas
son habitadas por una diversidad de personas, cuyas caracteristicas influyen en el nivel de vulnerabilidad presente en la poblacién en relacién a los eventos meteorolégicos extremos y al Cambio Climatico.

Para lo anterior, se requiere un enfoque integral que fortalezca ambos aspectos, por lo que esta medida esta dirigida a generar directrices para esto en las intervenciones urbanas y/o programas MINVU.
Dentro de estas, se encuentra el fomentar eficiencia hidrica a lo largo del ciclo completo de vida de las edificaciones y viviendas mediante la creacién de guias, implementaciéon de economia circular a
través de reduccion y gestion de residuos en el Programa de Pavimentacion Participativa y desarrollar estrategias de regeneracion urbana sensibles al clima que consideren el enfoque de género y
derechos humanos. Ademas, fomenta la adopcién de buenas practicas en la adaptacion climatica a través de capacitaciones, integrando instrumentos existentes del MINVU y promoviendo el
cofinanciamiento publico-privado.

Esta medida, contribuye al cumplimiento del objetivo 2 del sector Infraestructura de la ECLP que se propone avanzar en un enfoque de economia circular en la edificacién e infraestructura, utilizando el
Andlisis del Ciclo de Vida, para favorecer el uso eficiente de los recursos, su reutilizacion y priorizar la utilizaciéon de materiales reciclados, siempre que no afecte los estandares de calidad técnica exigidos
para las obras y al objetivo 5 del sector Edificacion y Ciudades: Integrar consideraciones ambientales en la inversion en las diferentes etapas del ciclo de vida de edificacion, minimizando impactos
negativos sobre los ecosistemas, la biodiversidad y el uso de recursos.

METAS:

Creacién de una guia que integre la gestion del recurso hidrico durante el ciclo completo de edificacién.

Elaboracion de guia que fomente la utilizacién eficiente del recurso hidrico durante el ciclo completo de la edificacion.

Fomento a la Implementacién de Economia Circular con Residuos de la Construcciéon y Demolicién (RCD) en Pavimentos Participativos.

Promover la implementacién del catalogo.

Elaboracién de estrategias de regeneracion urbana sensibles al clima, integrando instrumentos MIVNU existentes y fomentando el cofinanciamiento publico-privado.

agprwNE

Indicador
Medida

Guias desarrolladas

Informe de implementacién

Capacitaciones

. Informe de la elaboracion de estrategias de regeneracion urbana

Eal e

Instituciones

Coordinador Ministerio de Vivienda y Urbanismo

transversales de

Beneficiarios Constructoras, inmobiliarias, personas residentes y grupos de especial proteccion, turistas, municipios, trabajadores, fauna local
Alcance
Territorial Nacional
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos transversales en torno
. . Incorpora ol _.
Sinergias de la . a
Medida contribuye a los General: Sistemas Humanos:
lineamientos o g

a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
b) Seguridad hidrica.

h) Igualdad y equidad de género.
i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.

157




2656

ECLP, PNACC,
NDC

c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.
d) Co-beneficios en mitigacion o adaptacion.
e) Soluciones basadas en la Naturaleza.

Fortalecimiento de la Gobernanza:

f) Institucionalidad y gobernanza.

g) Sistema

de M&E.

j) Movilidad humana.
k) Otros grupos vulnerables especificos.
1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).

Medios de Implementacion:
m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
n) Transferencia tecnoldgica;
0) Financiamiento y fomento productivo

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)

Plan de Infraestructura

Plan de Adaptacion Infraestructura

Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2012 — 2030

Plan Sectorial de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad
Instrumentos de Economia Circular Vigentes

Ley 21.075 (2018) que regula la recoleccidn, reutilizacion y disposicion de aguas grises y su reglamento (2024)

Plan de Emergencia Habitacional
Plan Ciudades Justas

itlpggla Olfti((::gg - Planificacién Urbana
- P - Estrategia financiera GRCC.
publicas o L
- Planificacion ecoldgica.
- Planes de RRD
- Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
- Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB)
- Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)
- Programa de Pavimentacién Participativa (D.S. N° 114)
- Estrategia de Equidad de MINSAL
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan de Accidn de Nifiez y Adolescencia
Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones
i Categorizacion Costo estimado por
A A >
cciones (A) Medios de accion
Medio de | Implementacion
Afio 1 Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5 Nombre Meta Unidad de medida | Verificacion (T,C,FuO)1 Responsable | Colaboradora
1.- TDR
Cronograma elaboracién
Implementacién guia
lab i6n d Guia para uso 2.-Proceso de
A.l Elaboracion de eficiente  del % de avance | oo oo MINVU MINVU, DPH,
o (Principales gf“a que conteng:a recurso hidrico | Guia terminada | N° de c DITEG DDU, DPNU,
Planificacion actividades que irectrices  para  la en la documentos DOU, DGU | $15.000.000
de la medida q gestion eficiente del construccion 3. Acta de
se deben | recurso hidrico adjudicacion
realizar para el | utilizado durante
cumplimiento de | €tapa de 4.Documento
la meta de la construccion. X Guia
Medida
) Costo $15.000.000
A2 Promover la Contar con
implementaciéon de N e MINVU
B . Promover la | identificacion de | % del plan de | 1l.Informe con
Economia circular . L . o : . MINVU, (SEREMI,
sobre Residuos de X X X implementacién | oportunidades trabajo directrices C DITEC SERVIU) $0
. de RCD lo  directrices | realizado identificadas '
la Construccién y yara la DDU, DOU
Demolicién  (RCD) p »
en programas de implementacién
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Pavimentacion y
vialidad

de economia

circular

Costo

$0

$0

$0

A3 Elaborar
Catélogo de
soluciones Basadas
en la Naturaleza en
las intervenciones
urbanas (aplicable a
planes, programas y
proyectos  MINVU,
asi como para
intervenciones  de
otras reparticiones
publicas y de
proyectos privados)

Elaboracion
catalogo SbN

Catélogo  SbN

terminado

% de avance
del plan de
trabajo N° de
documentos

l.Informe de
avance

2.Documento
final catalogo.

MINVU,
DDU,
DGU

DOU, DPNU,
DITEC

Costo

$5.000.000

$5.000.000

A.4 Fomento del uso
del Catélogo de
Soluciones Basadas
en la Naturaleza en
las intervenciones
urbanas (aplicable a
planes, programas y
proyectos  MINVU,
asi mismo como
para intervenciones
de otras
reparticiones

publicas y de
proyectos privados)

Capacitaciones

Desarrollar
menos
capacitacion
anual

al
una

N° de
capacitaciones

N° de
asistentes

1.Programa de
capacitaciones

2.Invitacién y
formulario  de

inscripcion

3.Actas de
asistencia

4.Informe final

MINVU,
DDU, DGU

MINVU
(SEREMI,
SERVIU)

Costo

$5.000.000

$5.000.000

A5 Implementacion
del Catélogo de
Soluciones basadas
en la Naturaleza
(aplicable a planes,
programas

proyectos  MINVU,
asi como para
intervenciones  de
otras reparticiones
publicas y de
proyectos privados)
a través de su
incorporacion

consultiva (anexos)
en los Términos de
Referencia en
licitaciones

Implementacién
de catdlogo de
SbN

Que al menos el

5% de
licitaciones
asociadas
planes,
programas

las

a

y

proyectos en la
etapa de disefio

lo tengan

N° de obras
que consideran
el catalogo

1.Resolucién
de
formalizacién
del documento
2..Informe
seguimiento

MINVU,
DDU, DGU

MINVU
(SERMI,
SERVIU)

$0

Costo

$0

$0

$0

$0

A6 Elaborar
estrategias de
regeneracion

urbana sensibles al
clima, integrando

Estrategias de
regeneracion
urbana

Elaboracién
estrategias
regeneracion

de
de

% de avance
del plan de
trabajo

1.Listado
estrategias

2.Docuemnto
estrategias de

MINVU
DGU

MMA, MINT
(SENAPRED)

$45.000.000
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instrumentos sensibles
MINVU existentes y clima
fomentando el

cofinanciamiento
publico-privado

urbana sensibles
al clima

regeneracion
urbana

Costo $10.000.000 | $20.000.000 | $5.000.000 | $5.000.000 | $5.000.000

Costo total por afio | $10.000.000 | $20.000.000 | $5.000.000 | $5.000.000 | $5.000.000

$45.000.000

Financiamiento

Estimacion  del
costo de la
medida

$45.000.000

Para las capacitaciones se consideran $5.000.000 por cada una, y se considera una anual.

Posibles fuentes
de
financiamiento

Presupuesto MINVU

PNUD

Pavimentos Participativos

Sub 31 del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Sub 29 del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Eventuales cofinanciamientos GORE y otros ministerios

Pilot Program for Climate Resilience (PPCR) del Fondo Estratégico del Clima (SCF)

Special Climate Change Fund (SCCF) del Fondo Especial para el Cambio Climéatico (SCCF).

Informacién
adicional

Supuestos

Efectividad de la implementacion de la guia en proyectos
Efectividad de la aplicacion en los proyectos seleccionados
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Contenido

Descripciéon de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OE3: Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere pertinencia territorial técnica.

Lineamiento
Estratégico (LE)

LE3: Ciudades Resilientes al Clima

Descripcion y
resultado
esperado de la
medida

Actualmente existe evidencia cientifica nacional e internacional contundente relacionada con los beneficios que provee la infraestructura verde en la regulacion del clima y en contribuir con la adaptacion de las
ciudades al cambio climatico (IPCC, 2021). Esta medida propone elaborar la primera Estrategia Nacional de Infraestructura Verde, con caracter indicativo, que permita reconocer, promover e integrar la
infraestructura verde como elemento estructurante en la planificacion de las ciudades, en atencién a los servicios ecosistémicos que proveen, su aporte a la resiliencia urbana frente a los impactos del cambio
climatico y su conectividad con bienes ambientales e infraestructura ecolégica. Ademas, se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, pues contribuye de modo directo a alcanzar ciudades mas resilientes
y la vida de los ecosistemas terrestres.

La elaboracioén de la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde incluird la formacién de una mesa de expertos que integrara representantes de diferentes instituciones.

La estrategia se construira a partir de un diagndstico considerando aspectos geograficos, climaticos, sociales y técnicos, tales como el reconocimiento de los distintos climas a nivel pais (desierto, semi-arido,
mediterraneo, lluvioso, entre otros), tipos de infraestructura verde y sus servicios ecosistémicos asociados, como la integracién, valoracion de beneficios y externalidades en la evaluacion social que considere
enfoque de género y derechos humanos.

A su vez, para su difusién e implementacion, seran elaborados dos manuales, que se detallan en las acciones de la medida.

Esta medida contribuye al cumplimiento del objetivo 8 del sector Edificacion y ciudades, la ECLP que plantea Incentivar el uso de infraestructura ecolégica urbana en las ciudades y promover la utilizacién de
Soluciones basadas en la Naturaleza en atencién a los servicios ecosistémicos para mitigar y aportar a la resiliencia urbana frente a los riesgos ambientales y climaticos que puedan afectar a las comunidades.

META:

1. Desarrollar e implementar la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde (ENIV) de largo plazo (al 2050)

Indicador Cuantitativos/Cualitativos:
Medida 1. % de avance en la programacion anualizado
2. Informes de avance y finales.
Instituciones Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Beneficiarios Personas residentes y grupos de especial proteccion, turistas, trabajadores, fauna local en &areas urbanas.
Alcance
Territorial Nacional
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos Sistemas Humanos:
| transversales en torno a: h) Igualdad y equidad de género.
ncir%ora | 0 i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
. . contribuye a 10S | eneral: j) Movilidad humana.
Sinergias de la | lineamientos - . -
; a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia. k) Otros grupos vulnerables especificos.
Medida transversales de . o = .
b) Seguridad hidrica. 1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
ECLP, PNACC, P o . .
NDC c¢) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.

d) Co-beneficios en mitigacién o adaptacion. *
e) Soluciones basadas en la Naturaleza. *

Medios de Implementacién:
m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;

n) Transferencia tecnoldgica;

161




N
(=2
o

Fortalecimiento de la Gobernanza:

0) Financiamiento y fomento productivo

f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de MRE.

Ley 21.020 (2020) de Humedales Urbanos.

Ley 20.958 (2016) de Aportes al Espacio Publico

Decreto 17 (MINVU, 2020) Politica Nacional de Parques Urbanos

Herramienta de Evaluacion de Sustentabilidad de Parques Urbanos (HESPU)
Programa Quiero mi Barrio

Plan Estratégico Nacional Para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2020-2030
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)

Plan de apoyo a la actualizacién de IPT

Plan de Mitigacién de Salud y Transporte

Plan de Adaptacién de Biodiversidad

Sinergia con -
9 ” - Plan de Adaptacion Infraestructura
otras  politicas - . S
e - Planes de accién comunales y regionales de cambio climatico
publicas . .
- Plan de Emergencia Habitacional
- Plan Ciudades Justas
- Planes Urbano Habitacionales (PUH)
- Politica Nacional de Desarrollo Urbano (2014)
- Co beneficios de alcanzar la carbono-neutralidad 2050
- Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) (1975) y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) (1992)
- Ley N°©19.300 (1994) sobre Bases Generales del Medio Ambiente y Reglamento de Evaluacién Ambiental Estratégica D.S. N°32/2015 del Ministerio del Medio Ambiente,
- Estrategia de Equidad de MINSAL
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan de Accion de Nifiez y Adolescencia
Costo total
Afios Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones por
accion(R)
Acciones (A) —
Categorizacion
Cronerama Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Nombre Meta Um:zd e \";quf'? 6 e IMEdI'OS 6 e Responsable Colaboradoras
|m Iementacién medida erificacion mplementacion
B (T.C.FuOPR)
Diagnéstico % de avance l.Informe de
e (Principales Diagnostico de base ENIV Diagnostico del diagnostico | avance DDU, DOU, DPNU, MMA, MOP, otros que
Planificacion Pt X - . C se declaren en
. actividades que base realizado N de DGU
de la medida ; d . gobernanza $0
se deben realizar locumentos 2.Informe final
para el c 5
cumplimiento de osto $
la meta de la % de avance
Medida) Version final Con_tlar ?On de la estrategia | 1.Informe con DDU, DOU, DPNU, MMA, MOP, otros que
X ENIV version final . N C se declaren en
ENIV N de la version final DGU
ENIV gobernanza $0
documentos
Costo $0

83 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacion y fortalecimiento de capacidades
F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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Manual de
0
Maf‘“a'., de Manual Aplicacion % de avanctz Documento DDU, DOU, DPNU, MMA, MOP, otros que
Aplicacién de IV X . del manual N C se declaren en | $0
aplicacion ENIV ENIV Manual DGU
y SbN . . de documentos gobernanza
disponible
Costo $0
Manual de
buenas
practlca_ls y Manual de
herramientas buenas 1.Documento
; o .
exn}o_sas . .de Manual buenas | practicas y % de avanci Manual DDU, DOU, DPNU, MMA, MOP, otros que
politica publica | X P N del manual N C se declaren en
- précticas herramientas DGU
para reducciéon . de documentos gobernanza
. exitosas
de riesgos de " ¥
disponible
desastres
mediante IV y
SbN.
Costo $0 $0
% de avance de
la
Implementacion Implementaci6 ImplemAentar implementacio Informe de DDU, DOU, DPNU, MMA, MOP, otros que
X X X X las acciones de se declaren en la
de la ENIV n ENIV n en base a lo | avance DGU
la ENIV . gobernanza $0
definido en la
ENIV
$0 $ $ $
Costo $ $ $ $* $0

* N/D: en estos casos no se estimé el costo de la accién porque depende de la naturaleza de la obra priorizada

Financiamiento

Estimacién  del
costo de la
medida

Estrategia elaborada con fondos adjudicados a través del Fondo Verde del Clima (US$ 599,932.00 la Elaboracion de la Estrategia $553.083.310 segun valor délar 18 de julio 2024 — 921,91 — bancocentral.cl)

La implementacién dependera de la propuesta financiera

Posibles fuentes
de
financiamiento

La elaboracion de la estrategia se llevara a cabo financiada por recursos obtenidos del Fondo Verde del Clima por MINVU y MMA via FAO.
Los Fondos para la implementacion se buscara financiamiento de las siguientes fuentes:

Fondos nacionales: FIC, FNDR, Fondo de proteccién ambiental, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (Subdere).

Fondos internacionales: Pilot Program for Climate Resilience (PPCR) del Fondo Estratégico del Clima (SCF)

Fondo de Adaptacion del Banco de desarrollo de América Latina (CAF).

Fondo Verde del Clima

Informacién
adicional

Supuestos

Contar con presupuesto para la implementacion

La estrategia financiera de la ENIV permitird su adecuada implementacién
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Descripciéon de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OES: Fortalecer instancias de capacitacion y difusion en materias de cambio climatico.

Lineamiento
Estratégico (LE)

LES5 Generacion de capacidades técnicas relacionadas al cambio climatico
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Descripcion  y
resultado
esperado de la
medida

Los parques forman parte de los sistemas de infraestructura verde de las areas urbanas, contribuyendo a su conectividad y prestando importantes servicios ecosistémicos de provision, regulacién y culturales a
la poblacién. Contar con criterios de sustentabilidad en su disefio y gestién fortalece su capacidad de proveer dichos servicios y contribuye a su adecuada mantencién. Particularmente asociado a los servicios
de regulacion, la vegetacion presente en los parques puede ayudar a disminuir la temperatura y proporcionar brisas y sombra, actuando como sitio de resguardo al calor urbano. Ademas, los parques permiten
llevar a cabo acciones de educacién ambiental a la comunidad.

Esta medida busca fortalecer la resiliencia urbana y optimizar la funcién de parques urbanos mediante la integracion de criterios de adaptacion al Cambio Climéatico en su disefio, construccion, gestion y
mantenimiento.

Dentro de las acciones que compromete esta medida se encuentra la implementacioén de procesos de valorizacion de residuos organicos en parques urbanos conservados por el MINVU y la realizacion de
actividades de educacién ambiental sobre estos procesos. En este sentido la unidad de parques urbanos del MINVU, juntamente con los profesionales encargados del Programa de Parques Urbanos en regiones,
inici6 el afio 2022 el seguimiento de las labores de compostaje de los residuos organicos derivado de la mantencién en los parques. La primera etapa consistié en un levantamiento nacional de puntos de
compostaje en todos los parques urbanos conservados por el MINVU. En este primer diagndstico se evaluaron un total de 47 parques urbanos. Como segunda medida se promovié la participacién de profesionales
de Serviu y Seremi en las capacitaciones sobre compostaje de residuos organicos que realiz6 el MMA durante 2023 y 2024.

En este sentido, otra accion considerada en la medida corresponde a integrar en la Herramienta de Evaluacién de Sustentabilidad en Parques Urbanos (HESPU) criterios de disefio sostenible para parques
urbanos disefiados por MINVU, con la cual ya se han realizado Pilotos de medicion de sustentabilidad de parques urbanos en regiones. En este contexto, se llevé a cabo la primera capacitacion sobre el uso de
HESPU, dirigida a encargados regionales de parques urbanos, para su aplicacién en futuros proyectos de parques urbanos.

Esta medida contribuye principalmente al cumplimiento del objetivo 8 del Sector Edificacion y ciudades de la ECLP que propone Incentivar el uso de infraestructura ecol6gica urbana en las ciudades y promover
la utilizacion de Soluciones basadas en la Naturaleza en atencion a los servicios ecosistémicos para mitigar y aportar a la resiliencia urbana frente a los riesgos ambientales y climéaticos que puedan afectar a las
comunidades.

METAS:
1. Integracion de criterios de disefio sostenibles en HESPU.
2. Implementacién de la valorizacion de residuos organicos en parques urbanos MINVU.
3. Capacitar a municipios y consultores en relacién a uso de HESPU.
4. Ajuste de HESPU.

Indicador
Medida

Cuantitativos/Cualitativos:

1. Numero de parques urbanos conservados por el MINVU que realizan labores de valorizacion de residuos organicos.

2. Cantidad de actividades de educacién ambiental relacionadas con la valorizacién de residuos organicos realizadas en parques urbanos conservados por el MINVU.
3. NUimero de parques urbanos que incorporan criterios de disefio sostenible en parques urbanos

4. Herramienta ajustada

Instituciones

Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Beneficiarios Personas residentes y grupos de especial proteccion, turistas, municipios, trabajadores, fauna local

Alcance
Territorial Nacional
o . . - . Sistemas Humanos:
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos - .
: h) Igualdad y equidad de género.
transversales en torno a: B AT I
) i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
Incorpora o | General: ; b
; ) L j) Movilidad humana.
contribuye a los | a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia. .

. . ; ) . e k) Otros grupos vulnerables especificos.
Sinergias de la | lineamientos b) Seguridad hidrica. l) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD)
Medida transversales de | c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion. 9 ’

ECLP, PNACC, | d) Co-beneficios en mitigacién o adaptacion. Medios de Implementacion:
NDC e) Soluciones basadas en la Naturaleza. )

m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;
n) Transferencia tecnoldgica;

Fortalecimiento de la Gobernanza: ) S .
0) Financiamiento y fomento productivo
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f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.

Sinergia con
otras  politicas
publicas

- Politica Nacional de Parques Urbanos, Decreto 17 (MINVU, 2020)

- Estrategia Nacional de Residuos Orgénicos (ENRO)

- Herramienta de Evaluacidn de Sustentabilidad de Parques Urbanos (HESPU)

- Industria y Construccion (Referencia Medida 3.6.2. "Plan para gestion sustentable de Residuos Organicos Domiciliarios de MMA en Programas y a nivel nacional", Estrategia Nacional de Residuos Organicos-ENRO- 2040,
Plan de Mitigacién de Salud)

- Plan de Mitigacién del Ministerio de Salud

- Plan Sectorial de Gestion de Riesgo de Desastres

- Politica Nacional de Reduccion del Riesgo de Desastres

- Estrategia de Equidad de MINSAL

- Plan Nacional de Derechos Humanos

- Plan de Accidn de Nifiez y Adolescencia

- Plan de igualdad entre hombres y mujeres

Planificacion
de lamedida

Cronograma
Implementacion

(Principales
actividades que
se deben
realizar para el
cumplimiento de
la meta de la
Medida)

Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones (CeEi _t?tal por
accion(R)

Acciones (A) Categorizacion

s Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Nombre Meta Unld_ad e Mer:h_o . = Wlzslos . = Responsable Colaboradoras

1 medida Verificacion Implementacién

(T, C, Fu 0)*(R)
Al Actualizar el
levantamiento de
informacién sobre Compostaie en Numero de
labores de postay Levantamiento parques que | 1l.Informes MINVU, DDU, DOU,
. X X X X X parques . : [}
compostaje  en actualizado realizan anuales UPU
urbanos . $0
parques urbanos compostaje
conservados
MINVU
Costo $0 $0 $0 $0 $0
A.2 Integracion de % de avance
o Aumento de la .
criterios e o Ntmero de
indicadores Integracion de sustentabilidad parques que
HESPU en X X X X X criterios en | EN parques a incorporan Linformes o MINVU, DDU, DOU, Contrapartes
través de la anuales UPU

parques urbanos HESPU X ) HESPU $0
disefiados por implementacié
MINVU n de HESPU
Costo $0 $0 $0 $0 $0
e Nimero e | 100E
rgida. a asistentes a la P
municipios y Capacitacion | capacitacion MINVU, DDU, DOU, | MMA, MINVU
consultore§ pg‘ra X X Capacitacion desarrollada 2.Invitacion C UPU (SERVIU) $30.000.000
uso y aplicacion NGmero de
de herramienta itaci 3.Actas de
HESPU capacitaciones | _C. 0o

84 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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4.Informe final
y evaluacion
$15.00 $15.00
Costo 0.000 0.000
1- TDR
elaboracién
guia
A.4 Ajuste de la
herramienta 2.-Proceso de
HESPU, Ajuste de la Herramienta . licitacion
conforme a los X X herramienta ajustada Nurrlero de C SLTJVU’ bbu, bou,
resultados HESPU (HESPU) ajustes 3- Acta de $100.000.000
obtenidos en las adjudicacion e
evaluaciones
4. Documento
HESPU
ajustada
$50.00 $50.00
Costo 0.000 | 0.000
$15.00 $65.00 $50.00
Costo 0.000 0.000 | 0.000 $130.000.000

Financiamiento

Estimaciéon  del
costo de la
medida

$130.000.000

Para la actualizacion del levantamiento de informacién se considera personal MINVU y no se consideran costos extra, por lo que no se asocia un costo a esta accion.

Posibles fuentes
de
financiamiento

Presupuesto Ministerial del Programa de Conservacion de Parques Urbanos

Informacién
adicional

Supuestos

Presupuesto para la implementacion
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Elemento Sub-elemento Contenido

Objetivo Especifico

(OB) OES Fortalecer instancias de capacitacion y difusion en materias de cambio climéatico

Lineamiento

o LE5 Generacion de capacidades técnicas relacionadas al Cambio Climatico.
Estratégico (LE)

Chile es un pais expuesto a multiples amenazas derivadas del cambio climatico, afectando en mayor grado aquellos grupos en contexto de alta vulnerabilidad, e intensificando condiciones de precariedad
preexistentes. En Chile, las personas mayores, adolescentes, nifios, nifias, personas con discapacidad o enfermedades crénicas, mujeres, quienes tienen bajos ingresos, los migrantes y los pueblos
originarios se encuentran entre los mas vulnerables ante los desastres climaticos (Valladares & Sandoval-Diaz, 2022). Por ello, es fundamental que las estrategias de adaptacién climética incorporen un
enfoque especifico que evalle tanto la vulnerabilidad como la capacidad de adaptacion de estos grupos (ECLP, 2050). A nivel nacional se han realizado esfuerzos para integrar a los grupos mas vulnerables,
pero aun existe una serie de brechas que necesitan ser abordadas. Uno de los principales desafios declarados por el Ministerio del Medio Ambiente en la evaluacién del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climético 2014, fue la deficiente identificacion y priorizacién de grupos y sistemas vulnerables, para elaborar participativamente soluciones de adaptacion para el siguiente ciclo. Para abordar este
desafio es que el MMA llevé a cabo estudios y procesos participativos para analizar la vulnerabilidad y riesgo climatico de grupos vulnerables especificos, con el fin de ser integrados al nuevo Plan Nacional
(MMA, 2023). En esta misma linea es que la Estrategia Climatica de Largo Plazo establece en sus diferentes sectores una serie de objetivos que apuntan a las necesidades de adaptacién de estos grupos
mas vulnerables. Asimismo, contribuir a alcanzar metas relacionadas a La Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico.

En este contexto, esta medida busca fortalecer la capacidad de adaptacién al Cambio Climatico de forma inclusiva a escala barrial considerando enfoque de género y derechos humanos, a través de
Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), promoviendo el uso de parques urbanos, desarrollando un modelo de gobernanza replicable y promoviendo la inclusién de grupos vulnerables.

Ademas, se implementara un Plan de Uso para activar y fomentar en sentido de apropiacién de parques urbanos, a través de areas como: vida sana, deporte, educacién ambiental y cultura, con énfasis en
nifios, nifias y adolescentes (NNA), accesibilidad universal, género y cuidados.
Descripcién de

la Medida En esta misma linea, se espera mejorar la resiliencia a escala barrial fomentando la proteccién de humedales a través de educacion y sensibilizaciéon comunitaria en el marco del Programa Quiero Mi Barrio
Descripcién y (PQMB). En esta linea la medida pretende abordar los impactos del Cambio Climéatico derivados de eventos extremos de precipitacion y temperatura, procesos de desertificacion, seguridad hidrica, entre
otros.
resultado esperado
de la medida

Un componente clave es el PQMB y la eleccion de un barrio que contenga un humedal reconocido por la Ley 21.020 de Humedales urbanos, implementando un modelo de gobernanza local con multiples
acciones integradas. Este modelo incluird la gestién barrial del territorio, integrando criterios de sustentabilidad en los barrios como eficiencia energética, gestion de residuos y calidad ambiental. Ademas,
contempla la entrega de subsidios para mejora de la vivienda, mejora de equipamientos comunitarios y de los espacios pUblicos deteriorados, a su vez, generar capacidades en la comunidad, creando una
nueva forma de intervencién integral y gestién que pueda ser replicada a nivel ministerial. Finalmente, se complementar& con programas de otros ministerios para atender de manera integral el habitat de
un barrio.

META:

Contar con el 60% de las comunidades capacitadas en materias de GRD (iniciadas el 2025 en adelante).

Contar con la implementacion de mas de 20 Planes de uso de parques urbanos.

Contar con mas del 70% de los equipos SERVIU encargados de la conservacion de parques urbanos capacitados.

Contar con al menos un barrio seleccionado con humedal urbano.

Contar con linea base, definicion de kit basico de monitoreo y monitores.

Ejecucion de al menos un taller de sensibilizacion a monitores.

Ejecucion de al menos un taller de sensibilizacion a las comunidades.

Ejecucion de al menos 1 seminario de difusion y disefio de manual que sistematice informacion relacionada a la experiencia.

©ONO O AWNE
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Indicador Medida

Cuantitativos/Cualitativos:

1
2
3
4
5.
6.
7
8

. Cantidad de capacitaciones a organizaciones comunitarias ejecutadas

. NUimero de Planes de uso en implementacion.

. NUmero de equipos capacitados

. Barrios seleccionados

Contar con al menos dos monitores comunitarios en el barrio piloto al finalizar el proyecto
. Cantidad de personas inscritas al taller de monitores

. Cantidad de personas inscritas al taller de sensibilizacion de comunidades

. Difusién del seminario

Instituciones

Responsable

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Beneficiarios

Personas residentes y grupos de especial proteccion, personas con discapacidad

Sinergias de la
Medida

Alcance

Territorial Barrio, Regién de Los Rios u otro barrio a seleccionar

Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos transversales en torno a:

General:

a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia. Sistemas Humanos:
Incorpora 0 | b) Seguridad hidrica. h) Igualdad y equidad de género.
contribuye a los | c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion. i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
lineamientos d) Co-beneficios en mitigacién o adaptacion. j) Movilidad humana.
transversales  de | e) Soluciones basadas en la Naturaleza. k) Otros grupos vulnerables especificos.
ECLP, PNACC, 1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
NDC

Fortalecimiento de la Gobernanza:

Medios de Implementacién:

f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.

m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climético;
n) Transferencia tecnolégica;
0) Financiamiento y fomento productivo

Sinergia con otras
politicas publicas

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

Politica Ministerial de Género (2023) Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Convenio N2169 Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)

Reglamento sobre Consulta Indigena D.S. N266/2014 del Ministerio de Desarrollo Social

Contribucién Determinada de Chile (NDC) 2020. Ambito Edificacion Sostenible, Reacondicionamiento Térmico (RT) de viviendas vulnerables. Sistema Sanitario Térmico (SST) residencial y publico.

D.S. N° 60/2020 que aprueba el Convenio de Colaboracién “Plan Hogar Sustentable” entre el Ministerio Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de Energia, contribuir al aumento y
diversificacion de los programas asociados a subsidios de Envolvente Térmica y Recambio de Calefactores, asi como la incorporacion de la banca para generar una oferta de productos que permita cubrir la parte
de la inversion en mejoramiento de las viviendas, que el subsidio no cubre.

Indice de Deterior Urbano y Social, (en adelante, IDUS) corresponde a un indicador compuesto que mide el deterioro urbano y social actual del barrio. Este permite establecer una linea base del barrio, en términos
de Deterioro Urbano, en sus dimensiones ambientales, fisicas y funcionales, y Vulnerabilidad Social, a nivel de la poblacién, comunidad y condiciones habitacionales

Plan de Mitigacién del Ministerio de Salud

Estrategia Nacional de Residuos Organicos

Politica Nacional de Parques Urbanos (2022)

Ley 21.020 (2020) de Humedales Urbanos

Plan Estratégico Nacional Para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2020-2030 (eje N°5 “Fomentar una recuperacion sostenible).

Plan estratégico Nacional 2020 - 2030 Contribucidn Integracion Turberas N°7 Identificacion Turberas a través de un inventario.

Plan Sectorial de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad.

Decreto 14 del 2007 [Ministerio de Vivienda y Urbanismo] Programa de Recuperacién de Barrios

Ley N220.500 (2011) sobre Asociaciones y Participacion Ciudadana en la Gestion Publica

Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas”

Estrategia de Equidad de MINSAL

Plan Nacional de Derechos Humanos

Plan de Accion de Nifiez y Adolescencia

Plan de igualdad entre hombres y mujeres
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Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones
Acciones (A) i Categorizacién Costo total por
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Nombre Meta Unidad de medida (\/Ae(y-o Py i | MEEws qa s Responsable Colaboradoras acelon
erificacion Implementacion
(T, C,FuO)®
Al . _IE)lfusnSn, 1. Programa
senspﬂaggon y capacitacion
capacitacion a
organizaciones Lo
- . 2.Invitacion y
comunitarias Capacitaciones formulario de
vinculadas al y difusion inscripcién MINT
programa quiero mi Capacitacione implementada | NUmero de MINVU DDU, | (SENAPRED -
Barrio impartidas por X X X X X en el 60% de | personas C DGU, PQMB, | area
la Comisién Asesora s los barrios que | capacitadas S'ACtaS . de CARRDYR preparacion $
para la Reduccién inician el 2025 asistencia comunitaria) 160.000.00
de Riesgos de en adelante. 0
Desastres y 4.Informe
Reconstruccion resultados
(CARRDYR)  yio de
SENAPRED capacitacion
Cronograma
Implementacion Costo $03026000 332'000'00 $32.000.000 | $32.000.000 332'000'00
A2 Desarrollo e
Planificacién (Principales Implementacion Avance de 1.Informe de
de la medida actividades que se Planes de uso de X X X Desarrollo e | desarrollo e Planes de MINVU DDU,
deben realizar para | Paraues urbanos implementacié | implementacié %' de avance | uso DOU, UPU, %0
el cumplimiento de conservados por el n de los Planes | n de los Planes | Nimero de | desarrollado SERVIU,
MINVU de uso de Uso. documentos s [¢] PARQUEMET
la meta de la
Medida) Costo $0 $0 $0
1. Programa
capacitacion
2.Invitacién y
formulario de
inscripcion
$10.000.00
X X 3.Actas de 0
A.3 Capacitacion a asistencia
los equipos MINVU
regionales SERVIU 4.Informe (SERVIU,
encargados de la Capacitacione NUmero de resultados SEREMI),
Conservacion de S a equipos personas de MINVU DDU, PARQUEMET,
Parques Urbanos regionales Capacitacion capacitadas capacitacion C DOuU, UPU CECT
Costo $5.000.000 $5.000.000
A4 Seleccién Barrio con ” o .
Programa Quiero Mi X Humedal Egﬁ?lon de 's\‘elecci(f)ia dobamo ;;:rei\;e;stro (e} MINVU, DDU, MMA, $0
Barrio con urbano DGU, PQMB,
humedales urbanos

85 |ndicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacidn y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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declarado en el 2.Informe CARRDYR, MINVU
Marco de la Ley seleccion SEREMI MINVU | (SEREMI)
21.020/2020 barrio
Costo $0
1.Informe
diagnostico
% avance | .
A5 Linea base Ngmero de linea base
panllclpatwa . de Productos . .| documentos i MINVU DDU,
Barrio seleccionado . . Linea base, kit 2 listado
(linea base, kit P - DGU, PQMB,
con humedales e basico de ) seleccion de MMA, MINVU
N béasico de X Cantidad de N CARRDYR,
urbanos, definicién X - monitoreo, y . monitores o (SEREMI,
N L monitoreo 'y | . monitores SEREMI MINVU
de Kit béasico de listado de listado de SERVIU) $0
monitoreo - monitores. o .Li
seleccion dz monitores) Definiciéon de Sel'rlsséias dz
¥ contenidos de los |
monitores. . las que se
kits )
entrega el kit
basico
Costo $0
1.Programa
A6  Taller de taller
sensibilizacion  de S
o Sensibilizar 'y Lo MMA
linea ) ‘t?ase y capacitar a los 2.InV|tacA|on y MINVU DDU, (SEREMI)
capacitacion de . formulario de
) monitores  y | . e DGU, PQMB,
acciones a B Numero inscripcion
implementar a los X X X Taller definicion  de Talleres/asistente CARRYD, MINT
- acciones  en . SEREMI MINVU | (SENAPRED -
monitores relacién al kit | s. Lista drea $ 6.000.000
comunitarios de . asistencia - R
humedales urbanos bésico de preparacion
impartidos por la monitoreo. 4.Informe comunitaria)
CARDYR y MMA evaluacion
taller
Costo $2.000. $2.0000.000 $2.000.000
000
1.Programa
taller
2.Invitacién y MMA
: MINVU DDU,
A7 Taller Plan X Sensibilizacié ifg;:lrl:‘l;:sonde DGU, PQMB, f\nS”E\E_EMI)
Comunitario de X Taller n e instalacion | N° de talleres y CARRYyD, (SENAPRED -
Humedales de asistentes 3 List SEREMI MINVU rea $4.000.000
Protegidos capacidades . ista ” R
asistencia Preparacion
comunitaria)
4.Informe
evaluacion
taller
Costo $2.000.000 $2.000.000
Ndmero de S
A.8 Seminario de Seminario de | Seminario y | asistentes al i‘;:}‘ﬁ:ﬁfn a g(I;NL}/U Pgl\ag MMA,
difusion y disefio de X difusion y | Manual seminario ’ CARI’Q D " | (SEREMI) $
manual que disefio del 2 Lista de (SEREyM IY) MINT 20.000.000
sistematice la manual % de avance de in'vitados MINVU (SENAPRED -
experiencia en el manual : area de
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Programa Quiero Mi 3.Document preparacion
Barrio. o0 Manual comunitaria)
Costo $20.000.000
$34.000 | $39.000.00 $200.000.0
Costo 000 0 $54.000.000 | $39.000.000 34.000.000 00

Financiamient
o

Estimacion del
costo de la medida

Costo asociado a la implementacion de la medida es $200.000.000

Costo asociado a la accién N°1 sobre difusién, sensibilizacion y capacitacién a organizaciones comunitarias regionales $2.000.000 anuales por region.

Posibles fuentes de
financiamiento

Presupuesto Ministerial, Glosa 31, PNUD, FNDR, Programa Quiero mi Barrio complementado con fondos nacionales como FNDR, FIC, Fondo de Proteccién Ambiental.

Informacién
adicional

Supuestos

BS: Condiciones de cumplimiento (habilitantes) u otra informacion relevante para quien deba implementar y/o monitorear la ejecucion de la medida, que esté fuera del control de la institucion responsable.

Actos administrativos de los respectivos convenios y llamados.
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Elemento

Sub-elemento

Contenido

Descripciéon de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OES Fortalecer instancias de capacitacion y difusién en materias de Cambio Climatico

Lineamiento
Estratégico (LE)

LE5 Generacion de capacidades técnicas relacionadas al Cambio Climatico

Descripcién y
resultado
esperado de la
medida

La Estrategia Climatica Largo Plazo llama a la urgencia de incorporar en las medidas de adaptacién un enfoque de Gestién de Riesgo de Desastres con el fin de minimizar y ser capaces de responder ante los
impactos causados por desastres socio naturales asociados al Cambio Climatico. A lo largo del territorio nacional las macrozonas se enfrentan a diferentes desastres relacionados con el aumento de eventos
extremos de precipitacién y temperatura. Por ejemplo, en la zona norte del pais el aumento de precipitaciones y temperaturas incrementa el riesgo de inundaciones y aluviones. En la zona centro-sur y sur
incrementos de temperatura sumados a escasez hidrica aumentan el riesgo de los incendios forestales.

En el marco de las directrices del Plan de Accién Comunal, esta medida busca fortalecer la capacidad de respuesta y resiliencia de las comunidades urbanas ante desastres mediante al desarrollo de capacidades
para la gestién de riesgo a nivel comunitario. La medida contempla trabajar a escala de barrio implementando dos programas.

El primer programa, esta enfocado en la capacitaciéon de las juntas de vecinos y la organizacién de estructuras comunitarias para la respuesta a emergencias en los barrios seleccionados en las diferentes
macrozonas del pais. El programa se desarrollara en varias fases que incluyen la evaluacién de prefactibilidad, la elaboracién de criterios y seleccion de barrios, y la ejecucién de acciones concretas dirigidas a
mejorar la preparacion y respuesta ante desastres. Ademas, se fomentara la participacion activa de la comunidad en todas las etapas del proyecto para asegurar su sostenibilidad y efectividad a largo plazo.

El segundo programa busca mejorar la capacidad de respuesta y reducir el riesgo ante desastres en las areas ubicadas en zonas adyacentes al limite urbano y cercanas a vegetacion o plantaciones forestales.
Esta medida incluye una serie de acciones especificas destinadas a preparar a la comunidad, mejorar la infraestructura para evacuacién y planificar estratégicamente para minimizar los impactos derivados de
los incendios forestales en las ciudades.

En este contexto, se ha acordado un trabajo en conjunto con la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) sobre la ejecucién de capacitaciones y asesorias a equipos técnicos en terreno a nivel regional y local,
capacitaciones a vecinos sobre medidas de prevencion ante posibles emergencias, asesoria técnica para el disefio, ejecucion y gestién del plan maestro, que incluya medidas de corta fuegos, donde y como
integrarlos a través de un chequeo de los lugares mas pertinentes para su desarrollo y elaboracién de planes de prevencién por parte de los municipios. A su vez, la coordinacién para el desarrollo de un plan
de gestion y mantencién para que las medidas implementadas puedan mantenerse en el tiempo.

Para la accién 5, CONAF apoyara en el cruce de informacién e identificacién especifica de los sectores dentro del barrio a intervenir, a través del andlisis de riesgos de incendios forestales respectivo.

Anteriormente, el MINVU ha realizado encuentros Interregionales de Prevencion Comunitaria de Incendios Forestales, los que buscaron fortalecer la participacion ciudadanay la corresponsabilidad, promoviendo
la creacion de cortafuegos y la limpieza de areas alrededor de las viviendas para prevenir la propagacion de incendios.

El area de aplicacion de este programa se centra en la Regién de Valparaiso, la cual ha sido una de las més afectadas por los incendios forestales.

Esta medida contribuye al cumplimiento de los objetivos 6 y 7 del sector Edificacion y ciudades de la ECLP, que buscan Fortalecer la gobernanza multinivel de las ciudades, la cooperacion publico-privada y la
participacion ciudadana inclusiva, en los procesos de desarrollo de los territorios y Reducir el riesgo para las personas provocado por el aumento y magnitud de los eventos climaticos extremos en las edificaciones y ciudades.

META:
1. Al 2029, aumentar la resiliencia y la capacidad de respuesta ante desastres de barrios seleccionados.
2. Intervenir al menos 6 barrios ubicados en los limites urbanos y cercanos a vegetacion o plantaciones forestales en la Region de Valparaiso.
Indicador Cuantitativos:
Medida 1. Nimero de barrios seleccionados.

2. NUmero de barrios intervenidos.

173



2672

Sinergias de la
Medida

Instituciones Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Beneficiarios Personas residentes y grupos de especial proteccién, municipios.
Alcance

Territorial Barrios (Regién de Valparaiso)

Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos

transversales en torno a: Sistemas Humanos:

h) Igualdad y equidad de género.

Incorpora o General: i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
contri’;m e a los a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia. j) Movilidad humana.
Iineamiexétos b) Seguridad hidrica. k) Otros grupos vulnerables especificos.

c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion. I) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
transversales de L e L. .

d) Co-beneficios en mitigacién o adaptacion.
ECLP, PNACC, X . L
NDC e) Soluciones basadas en la Naturaleza. Medios de Implementacion:

Fortalecimiento de la Gobernanza:
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.

m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climaético;
n) Transferencia tecnolégica;
0) Financiamiento y fomento productivo

Sinergia con

- Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)

- Politica Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres (PNGIRD)

- Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
- Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB)
- Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU)

- Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico (PANCC)
- Programa de proteccidn contra incendios forestales (CONAF)

otras  politicas - Mejoramiento de Vivienda, Barrios y entorno (D.S. N° 27)
publicas - Estrategia de movilidad sostenible del MTT
- Planes Urbano Habitacionales (PUH)
- D.S. N°49/2012 y sus modificaciones.
- Estrategia de Equidad de MINSAL
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan de Accion de Nifiez y Adolescencia
- Plan Igualdad entre hombres y mujeres
Afios Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones é_
Cronograma -
Implementacién Acciones (A) - . Categorizacion  Medios g _
Afio 1 Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5 Nombre Meta A Medio de Verificacion de Implementacion (T, C, Responsable Colaboradoras g
mcElde Fu0)®(R) 2.5
Planificacién 203
. Principal = — — O ®
de lamedida ( (MACEEENES A.1 Identificacion e de Publicacion  oficial CARDDYR,
actividades que | de barrios que Seleccién Jonas a Numero de | de lalista de barrios MINVU DDU, DGU, MINT
se deben realizar | sufrieron un X X X X X de barrios intervenir barrios seleccionados  en 0] PQMB, (SEREMI) (SENAPRED -
para el | desastre tras el por barrio seleccionados | un medio oficial de MINVU area de
cumplimiento de | ¢u@l ingresan al ’ y N° de zonas | MINVU preparacion
Programa QMB e comunitaria),

86 ndicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:

T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.
C: Creacion y fortalecimiento de capacidades
F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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identificacion de a intervenir MMA,
las zonas a por barrio. MINAGRI
intervenir dentro (CONAF-
de los barrios y Gerencia de
rol de las conservacion y
instituciones en gerencia de
esas escalas, en Proteccion
los casos que Contra de
corresponda Incendios
plantacién de Forestales -
arboles y gestién GEFRIF)
de corta fuegos.
Costo $0 $0 $0 $0 $0
1. Programa taller
L CARRDyR
A2 I.D.ef'"'_fflon € _ Nimero  de | 2.Invitacion y (MINVU) y
identificacion de Talleres de | Realizar al X
oo talleres formulario de MINT
las X X capacitacio menos 2 inscripcion DDU - DGU - PQMB — (SENAPRED -
multiamenanzas n talleres s SEREMI MINVU (
h P . o N° de area de
en el diagnéstico realizados. cada afio. ’ o $50.000.
asistentes (foto). preparacion
del Plan Maestro - 000
comunitaria)
$25.0
Costo $25.000. 00.00
000
0
1- TDR
A.3 Identificacién Disefio de | Plan
de vias de Plan maestro 2.-Proceso de
X % de avance S
emergencia, maestro con las segtin licitacion
puntos de con la | validacione P _ ; _ | CARRDYR
encuentro y la X X Identificaci6 | s de las planificacion 3.- Acta de DDU = DGU - PQMB (MINVU), MINT
. - . IR S SEREMI MINVU
instalacion de la ndeviasde | institucione N d adjudicacion (SENAPRED) $50.000
sefializacion emergencia | s dumero " e 0004 :
respectiva  (no y puntos de | correspondi ocumentos 4. Documento
mandatorio) encuentro. entes
Plan maestro.
$25.0
Costo 00.00 $25.000.
000
0
A4 Realizacion Capacitar a | N° de MINT
:: acitaciones a Capacitacio I(?I?I entes :apaCIlaCIone 1.Definicién de los (SENAPRED),
la i oblacién de nes  ante delg adosy lideres  de los DDU — DGU - PQMB — | MINAGRI
p . X X X X posibles 9 . A i CARDYR, SEREMI | (CONAF -
los barrios . de los Ndmero de barrios 2. Lista de
. emergencia . - . " MINVU depto de
seleccionados, barrios dirigentes y | asistencia. L $100.00
. s . prevencion de
ante posibles seleccionad delegados H : 0.00
. y incendios)
emergencias 0s. capacitados
$25.0 $25.000. $25.000.
Costo 00.00 000 000 $25.000.
000
0
A5 Elaboracion o - TDR MINT
de un modelo de Elaboracien | M°delo de | % avance DDU - DGU - POMB = | p\ pRED), | $100.00
L X X gestion segun CARRDYR, SEREMI
gestion para la de modelo ) . 2.-Proceso de MINAGRI 0.000
- L terminado planificacion L MINVU
mantencion y de gestiony licitacion (CONAF -
administracion depto de
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de las éareas administrac 3.- Acta de prevenciéon de
definidas en la ion adjudicacion incendios)
accion 1,
asociados a 4. Informe avance
recursos,
responsables y 5. Informe final
acciones
X X X
$25.0 $25.000. $25.000.
Costo 00.00 000 000 $25.000.
000
0
$ $ $ $ $ $
grf]’sto total por | 55 600.0 ég%g 75.000.0 (5)8'000'0 28'000'0 300.000.
00 0 ’ 00 000

Financiamiento

Estimacion  del
costo de la
medida

$300.000.000.-

Para el célculo de los costos de esta medida, se estimaron montos para realizacion de estudios, talleres y seminarios.

Posibles fuentes
de
financiamiento

Pilot Program for Climate Resilience (PPCR) del Fondo Estratégico del Clima (SCF).

Fondo de Adaptacion del Banco de desarrollo de América Latina (CAF).

Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)

Las dos acciones seran financiadas con el presupuesto del MINVU, Fondos nacionales: FIC, FNDR, Fondo de proteccién ambiental, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (Subdere).

Informacién
adicional

Supuestos

El andlisis de prefactibilidad, la elaboracion de criterios para la seleccién de barrios y la seleccién de barrios considera personal MINVU, por tanto, no se asigna un costo a estas acciones.
Se consideran las macrozonas que el Ministerio de Ciencia ha publicado en su portal (Macrozona Norte, Macrozona Centro, Macrozona Centro Sur, Macrozona Sur y Macrozona Austral).

Asignacion de presupuesto, colaboracion de DIPRES, MMA y otros coadyuvantes, colaboracion politica y técnica de las autoridades locales, disponibilidad de datos para la medicién de indicadores en la escala
relevante, interés y continuidad de la participacion de actores en el proceso patrticipativo, interés y disponibilidad de financiamiento de actores como parte de la plataforma de cooperacién publico-privada.
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Elemento

Sub-elemento

Contenido

Descripcién de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OE3: Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere pertinencia territorial técnica.

Lineamiento
Estratégico (LE)

LE3: Ciudades Resilientes al Clima

Descripcion y
resultado
esperado de la
medida

Los impactos del cambio climatico en areas urbanas pueden llegar a afectar el confort térmico y bienestar de la poblacién al interior de las edificaciones. Implementar acciones de disefio y planificaciéon urbana
sensible al clima implica reconocer la relacion entre el comportamiento del clima y la construccion de la ciudad, permitiendo identificar estrategias que promuevan la adaptacion, disminuyendo la vulnerabilidad
de la poblacion.

En agosto del afio 2012, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), el Ministerio de Obras Publicas (MOP), el Ministerio de Energia (MEN) y el Ministerio de Medio Ambiente (MMA), suscribieron un
Convenio Marco de Colaboracién sobre Construcciéon Sustentable que establece como objetivo general coordinar, difundir y fomentar la construccién sustentable en Chile. A partir de ese trabajo se elabor6 la
primera Estrategia Nacional de Construccién Sustentable 2013-2020, que, junto con ser la hoja de ruta para el desarrollo del trabajo en este &mbito, es uno de los 6 instrumentos de Mitigacién para el proceso
de implementacion y seguimiento a la Contribuciéon Nacional Determinada (NDC) de Chile del afio 2015.

Posteriormente, en el afio 2020 se suscribe un nuevo Convenio Marco de Colaboracién sobre Construccion Sustentable, el cual integra al Ministerio de Desarrollo Social y Familia y al Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo. Ademas, crea las Comisiones Regionales de Construccién Sustentable y establece que, para efectos de coordinar y velar por la adecuada implementacién y ejecucion del Convenio, las
partes acuerdan como estructura de organizacién la Mesa Interministerial de Construccién Sustentable (MICS), cuya misién es la implementacién y actualizaciéon de un instrumento Nacional de Construccién
Sustentable.

El proceso de actualizaciéon de la Estrategia Nacional de Construccion Sustentable (ENCS) responde al mandato presidencial de realizar la actualizacién del instrumento bajo la metodologia de la Evaluacién
Ambiental Estratégica (EAE), a la necesidad de renovar su validez, atender problematicas que persisten en el sector construccion e incorporar actualizaciones conceptuales y alinear el instrumento a los nuevos
compromisos nacionales e internacionales.

Esta medida contribuye al cumplimiento del Sector Edificacion y ciudades de la ECLP, objetivo 6: Fortalecer la gobernanza multinivel de las ciudades, la cooperacion publico-privada y la participacién ciudadana
inclusiva (con enfoque de género y derechos humanos), en los procesos de desarrollo de los territorios y al OE4 de este plan: Ampliar a la infraestructura existente las acciones de mitigacién y adaptacion
necesarias.
En cuanto al alcance de la Estrategia Nacional de Construccién Sustentable

- Sera implementada a partir del afio 2025 con un horizonte al afio 2050 y actualizaciones cada 5 afios.

- Su &mbito de aplicacion territorial es a nivel Nacional.

- Aplica sélo para edificacion e infraestructura

- Aborda mdltiples criterios relacionados a la sustentabilidad (agua, energia, residuos, materiales, gobernanza, educacion, entre otros).

La ENCS se vincula estrechamente a los instrumentos de gestion climatica y debe contribuir las metas pais en esta materia. Por lo anterior, el Cambio Climético es un tema transversal que sera abordado en la
ENCS en aquellos aspectos que se conecten a las actividades del sector construccion y debera establecer medidas que aporten a la mitigacion y adaptacion al Cambio Climatico.

META:

1.  Desarrollo e implementacion de la actualizacion de la Estrategia Nacional de Construccion Sustentable (ENCS).
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Cuantitativos/Cualitativos:

Indlgador 1. % de avance en la programacion anual.
Medida )
2. Informes finales.
3. Estudio de implementacion de la ENCS.
Instituciones Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo
B .. Esta Estrategia permitird mejorar la calidad de vida de las personas, siendo éstas y la sociedad en su conjunto las principales beneficiadas por este instrumento y las acciones que de ella se
desprendan.
Alcance
Territorial Nacional
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos Sistemas Humanos:
transversales en torno a: h) Igualdad y equidad de género.
i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
Incorpora o General: 5 o j) Movilidad humana. .
contribuye a los a) Gener_amon de_fundamentos basados en la ciencia. k) Otro_s grupos yulnerables especificos.
; ) b) Seguridad hidrica. 1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
lineamientos i = . -
c¢) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.
transversales de . T o ! .
ECLP, PNACC, d) Co-be_neflcms en mitigacion o adaptacion. Medios de Implementaqon. _ e
NDC e) Soluciones basadas en la Naturaleza. * m) Desarrollo c_ie capamlda_ldes y empoderamiento climatico;
n) Transferencia tecnoldgica;
Fortalecimiento de la Gobernanza: 0) Financiamiento y fomento productivo
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.
- Politica Nacional de Desarrollo Urbano (2014)
- Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (2021)
- Politica Nacional de Desarrollo Rural (2020)
- Politica Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (2021)
- Politica Energética Nacional (2022)
Sinergias de la - Politica Nacional de Parques Urbanos (2021)
Medida - Politica Nacional de Recursos Hidricos (2015)
- Politica de Sustentabilidad Ambiental del Ministerio de Obras Publicas (2016)
- Estrategia Climatica a Largo Plazo 2050 (2020)
- Estrategia de Chile para la implementacion de la Agenda 2030 (2018)
Sinergia o - Estrateg?a Nac?onal de Saluq (2021)
otras  politicas - Estrateg!a Nac!onal de C_rec_lmler_no Verde (2013)
piblicas - Estrategia Nacional de Biodiversidad (2017)
- Plan Nacional de Eficiencia Energética (2022)
- Plan Nacional de Infraestructura para la movilidad (2020)
- Hoja de Ruta RCD Economia Circular en Construccién 2035 (2020)
- Hoja de ruta de Economia Circular para Chile (2020)
- Estrategia de Equidad de MINSAL
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan de Accién de Nifiez y Adolescencia
- Plan Igualdad entre hombres y mujeres
NOTA: Se presentan los instrumentos que en la comunicacion de inicio de la EAE fueron identificados. Sin embargo, esta informacién puede ser complementada y actualizada en atencién al proceso de
actualizacion de la ENCS vy las distintas instancias de participacion y consulta.
Cronograma ) ) o o o Costo total
o y Implementacién Afios Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones por
Planificacion . accion(R)
. Acciones (A)
de lamedida
(Principales Afio 1 Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5 Nombre Meta ir;gi?ji it \'\;l:r(ijfli(::acién it ﬁzﬁ%‘;”zac'ﬂ; Responsable Colaboradoras
actividades que Implementaci6
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se deben realizar
para el
cumplimiento de

n (T, C, FuO)¥
(R)

ot e ez Contar con iﬁviooncm dael
Medida) documento Documento Ministerio  del
Al Documento anteproyecto anteproyecto Medio
Anteproyecto X anteproyecto ENCS para su Ambiente  con C MINVU DITEC $0
ENCS ENCS o N° de
revision y documento
L documentos
aprobacion Anteproyecto
de la ENCS.
Costo $0
Contar con 1.Resolucion
lineamientos de Término del
que permitan Documento proceso de
A2 3 ‘ENCS Documento incorporar ENCS versién | Evaluacion
version final. X version final criterios - de | final. Ambleptgl c MINVU DITEC
ENCS. construccion Estratégica. 0
sustentable en | N° de
la edificacion e | documentos 2.-Documento
infraestructura ENCS version
del pais. final.
Costo $0
Contar con un
documento que
guie y permita
dar respuesta a
los objetivos 1.- TDR estudio
descritos en el
Documento la ENCS, Un documento ZI_.Pr‘.)CGSO de
A.3 Estudio de h definiendo cada ) Licitacion . N
implementacion !Estudlo 3 aspecto, desde !Estudlo l(’ie P03|ble coordinacién
de la ENCS en X implementacié la identificacion implementacié 3. Acta de C MINVU DITEC |n‘te‘rr‘1a con otras
MINVU n ENCS en de actores n ENCS en adjudicacion Divisiones MINVU $100.000.0
MINVU. . MINVU 00
vinculados,
financiamiento, 4.Documento
entregables final
para la
implementacio
n de la ENCS
en MINVU.
$100.0
Costo 00.000

* N/D: en estos casos no se estimo el costo de la accién porque depende de la naturaleza de la obra priorizada

Estimacion  del

Financiamiento costo de la
medida

Estudio de implementacién de la ENCS en MINVU presupuesto estimado de $100.000.000.

87 Indicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacion y fortalecimiento de capacidades

F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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Posibles fuentes
de
financiamiento

Presupuesto ministerial complementado con fondos nacionales e internacionales de las siguientes fuentes:

Fondos nacionales: FIC, FNDR, Fondo de proteccién ambiental, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (Subdere).

Fondos internacionales: Pilot Program for Climate Resilience (PPCR) del Fondo Estratégico del Clima (SCF)
Fondo de Adaptacion del Banco de desarrollo de América Latina (CAF).

Banco Mundial, BID

Fondo verde del clima

Informacion
adicional

Supuestos

Falta de recursos econémicos para la ejecucién del estudio debido a variacion de prioridades a nivel ministerial.
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Elemento Sub-elemento Contenido

Objetivo  Especifico

(OB) OE3: Fomentar el desarrollo de infraestructura resiliente, sustentable y de bajas emisiones que considere pertinencia territorial técnica.

Lineamiento

Estratégico (LE) LE3: Ciudades Resilientes al Clima

Chile es uno de los paises mas vulnerables al Cambio Climéatico, con amenazas como precipitaciones extremas, olas de calor y sequias las que se proyecta iran en aumento de frecuencia e
intensidad. Estos cambios afectan de diferentes maneras a la poblacién, considerando que la mayoria de los habitantes del pais reside en areas urbanas, y los grupos mas vulnerables se ven
particularmente afectados: las personas mayores, la poblacion migrante, las mujeres, las personas con discapacidad, los nifios, nifias y adolescentes y las personas de menores ingresos, quienes
tienen una limitada capacidad de adaptacion.

Considerando que a lo largo del pais las ciudades cuentan con una gran diversidad geografica y climatica, es de relevancia actuar con respecto al Cambio Climatico a una escala local y barrial,
teniendo en cuenta ademas que es a nivel de barrios y hogares donde la adaptacién a corto plazo es especialmente relevante.

Esta medida busca desarrollar un piloto de Barrio Sostenible a través de un convenio vigente firmado entre Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Energia y Ministerio del Medio
Ambiente, donde con mudltiples acciones integradas generara un modelo de gobernanza que contenga al Gobierno local, para luego replicar el modelo a nivel ministerial, se propone vincular
medidas de atencion al déficit cualitativo por medio de la gestion barrial del territorio y la entrega de subsidios que atiendan el deterioro del habitat construido de la vivienda, los equipamientos
comunitarios y los espacios publicos, generando una nueva forma de intervencion integral y de gestion. También contempla la colaboracién de programas de otros ministerios, como son: el
Ministerio del Medio Ambiente (Programa de recambio de calefactores), y Ministerio de Energia (Programa Casa Solar, Programa lefia méas seca, y Programa mi calor mi hogar), y otros programas

Descripcion Y | que se puedan sumar en el futuro, para atender de manera integral el habitat de un barrio.

resultado  esperado
Descripcién de de la medida En e_ste sentido, la medida considera los siguientes programas _del_ Ministerio de Viyienda y _Urbanismc_): El programa_Quiero Mi Barrio (PQMB) y e_l Programa de Mejoramiento de Vivier?das y
la Medida Barrios (D.S. N° 27/2016). Ambos buscan atender el déficit cualitativo, pero se realizan en diferentes niveles de Gestién: EI PQMB se gestiona territorialmente con una dupla que supervisa en

terreno durante 4 afios el desarrollo del programa y focaliza en los espacios publicos y comunes; mientras que el D.S. N° 27/2016 lo hace con llamados a nivel nacional, otorgando subsidios
ejecutados por Prestadores de Servicios de Asistencia técnica y se focaliza en viviendas unifamiliares, copropiedad y equipamientos comunitarios administrados por juntas de vecinos.

La medida contribuye a los siguientes lineamientos para la adaptacion a nivel sectorial establecidos por la ECLP: Fortalecer la gobernanza sectorial a diferentes escalas del territorio, instalando
capacidades en las instituciones publicas y en la diversidad de partes interesadas de cada sector y profundizando la participacion ciudadana en el desarrollo de las politicas de cambio climatico
sectoriales.

Integrar el cambio climatico en los instrumentos de politica sectorial a escala del territorio, reconociendo la diversidad de impactos y de realidades locales.

META:

1.  Implementacion de un Piloto de Barrio sostenible

Cuantitativos/Cualitativos:

Indicador Medida 1. Ahorro de gasto en calefaccién/enfriamiento de vivienda comparada anualmente, en relacion con el afio base.

2. Ahorro de gasto en consumo hidrico de la vivienda comparada anualmente, en relacién con el afio base.

3. Baja de temperatura de calor superficial en zonas del barrio donde existan islas de calor, comparada anualmente, en relacién con el afio base.
4. Equipamientos comunitarios incluyen criterios de accesibilidad (infraestructura e informacién) para grupos mas vulnerables

Instituciones Responsable Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Alcance Beneficiarios Personas residentes y grupos de especial proteccion
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Territorial Barrio piloto

Sinergias de la
Medida

Incorpora o
contribuye a los
lineamientos

transversales de

ECLP, PNACC, NDC

Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos transversales en

torno a:

General:

a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia.
b) Seguridad hidrica.

c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.

d) Co-beneficios en mitigacion o adaptacion.

e) Soluciones basadas en la Naturaleza.

Fortalecimiento de la Gobernanza:
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.

Sistemas Humanos:

h) Ilgualdad y equidad de género.
i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.

j) Movilidad humana.

k) Otros grupos vulnerables especificos.
1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).

Medios de Implementacién:

m) Desarrollo de capacidades y empoderamiento climatico;

n) Transferencia tecnoldgica;

0) Financiamiento y fomento productivo

Sinergia con otras
politicas publicas

- Contribucién Determinada de Chile (NDC) 2020. Ambito Edificacién Sostenible, Reacondicionamiento Térmico (RT) de viviendas vulnerables. Sistema Sanitario Térmico (SST)

residencial y publico.

- Propuesta de estandares de eficiencia hidrica para DS27 capitulo 1".
- El Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Regiéon de O’Higgins (D.S.N°1/2021 del Ministerio del Medio Ambiente),
- D.S. N° 60/2020 que aprueba el Convenio de Colaboracién “Plan Hogar Sustentable” entre el Ministerio Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de Energia,
contribuir al aumento y diversificacion de los programas asociados a subsidios de Envolvente Térmica y Recambio de Calefactores, asi como la incorporacién de la banca para generar
una oferta de productos que permita cubrir la parte de la inversién en mejoramiento de las viviendas, que el subsidio no cubre.
- indice de Deterior Urbano y Social, (en adelante, IDUS) corresponde a un indicador compuesto que mide el deterioro urbano y social actual del barrio. Este permite establecer una
linea base del barrio, en términos de Deterioro Urbano, en sus dimensiones ambientales, fisicas y funcionales, y Vulnerabilidad Social, a nivel de la poblacién, comunidad y condiciones

habitacionales.

Planificacion
de la medida

Cronograma
Implementacion

(Principales
actividades que se
deben realizar para el
cumplimiento de la
meta de la Medida)

Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones
Acciones — Costo
(Especifigue nombre _ _ Categorizacion total por
de las acciones) Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afi0 5 Nombre Meta \Lislzs i | Wi ale || RiElos - Responsable Colaboradoras accion
medida Verificacion Implementacién (T,
C, Fu O
1.Acta de
Al Conformar conformacion
' Mesa Conformacion  de | Mesa de mesa. MINVU DPH, | DDU, DGU,
mesa X ) . . L [¢]
- interministerial mesa interministerial | conformada DDC PQMB
Interministerial X $0
2.Listado de
representantes
Costo $0
A2 Estudio de
L . 1.Instrumento
medicion linea
base en encuesta Informe de encuesta
de  percencion X implementacion Evaluacién de inicio % de viviendas o MINVU DDU, $0
p P M y andlisis de encuestadas 2.Informe  de DGU, PQMB

caracterizacién al
iniciar el programa
en un territorio

encuesta

resultados de
la encuesta

88 |ndicar si la accién puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:
T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.

C: Creacidn y fortalecimiento de capacidades
F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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Costo

$0

A3 Identificacion

de los programas Aprobacién Informe N° 4 Plan Total de | Linforme
e prog se Informe N°4 de maestro canitulo presupuestos donde se MINVU DDU,
.q 2 propuesta  de . . P comprometidos | detalle el DGU, PQMB
implementaran en multisectorial A $0
N pan maestro por afio andlisis
un barrio
Costo $0
1.Programa
capacitacion
2.Invitacién 'y
Al formulario de
; o inscripcion
Capacitaciones de Capacitaciones E”"e.gaT Numero de DDU, DGU,
los programas que . conocimiento acerca . . MINVU DPH
A en los barrios capacitaciones | 3.Listas de PQMB
se aplicaran en el de los programas N . $0
barrio asistencia
4.Registro de
participacion
en jornada de
capacitacion
Costo $0 $0 $0 $0 $0
50 subsidios
A5 anuales de | % de avance
Implementacién de subsidios acondicionamiento de la DDU, DGU,
programas MINVU otorgados térmico y un | implementacion Informe MINVU - DPH PQMB %0
(DS 27) subsidio anual de | de los subsidios
equipamiento
Costo $0 $0 $0 $0
A.6 Medicién de la .
; Numero de
linea base e L "
informe de salida Informe de | Evaluacion de linea | documentos Informe MINVU, DDU,
. . salida base de entrada evaluacion DGU, PQMB
del equipo barrial y % de avan $0
evaluacion del plan o de avance
Costo $0
AT .MEd'C'On de Med|_c|_on de Reporte de . Informe de DPH, DDU,
condiciones de condiciones de mediciones Mediciones mediciones MINVU, DITEC DGU, PQMB $0
habitabilidad habitabilidad ’
Costo $0
Costo total por afio | $0 $0 $0 $0 $0 $0

Financiamiento

Estimacion del costo
de la medida

Se estima un 30% de las viviendas intervenidas con acondicionamiento térmico y/o la instalacién de uno o mas de los sistemas o calefactores.

Se estima 350 UF por vivienda (en el caso de contar con todos los subsidios), a su vez, se espera intervenir en principio, 150 viviendas en barrio en los 3 afios (50 viviendas por afio).

$2.700.000.000 adicional al presupuesto del QMB.

Posibles fuentes de
financiamiento

Presupuesto DPH, QMB, MIN Energia y MINSAL, MMA
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Informacién
adicional

Supuestos

Condiciones de cumplimiento (habilitantes) u otra informacion relevante para quien deba implementar y/o monitorear la ejecucion de la medida, que esté fuera del control de la instituciéon
responsable.

Actos administrativos de los respectivos convenios y llamados
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Elemento

Sub-elemento

Contenido

Descripciéon de
la Medida

Objetivo
Especifico (OE)

OE4: Impulsar planificacion urbana que incorpore criterios que permitan disminuir los riesgos provocados por los impactos del Cambio Climatico.

Lineamiento
Estratégico (LE)

LE 4 Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial

Descripcion y
resultado
esperado de la
medida

La ausencia de una normativa y marco legal que regule los cambios entre usos y coberturas relacionado principalmente con el crecimiento urbano puede acentuar los efectos de las amenazas climaticas,
como, por ejemplo, las islas de calor, el aumento de eventos extremos de precipitacion y temperatura, la ocurrencia de inundaciones o incendios forestales, al reducir los servicio ecosistémicos que provee
el suelo que contribuyen a la adaptacion, por ejemplo la regulacién hidrica, y la conservacion de la biodiversidad.

Por lo descrito en el parrafo anterior, se requiere el disefio de una politica publica que propenda a la proteccion del suelo rural y a sancionar un desarrollo urbano enfocado en la ciudad compacta o
policéntrica que fomente la densificacion equilibrada y el acceso equitativo a los bienes urbanos publicos generando ciudades con mayor equidad socio-espacial.

Asi, se propone avanzar en la generacion de propuestas legales sobre tributos, propiedad y gestion del suelo, con el objetivo de disminuir la presién al alza del precio del suelo y corregir inequidades
producidas por las externalidades de la gestion del suelo y la actividad inmobiliaria.

Se deben revisar las competencias de los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) en area rural, considerando la definicién de areas de riesgo en estos territorios. A su vez, revisar los diferentes
mecanismos para subdividir el suelo rural art. 55 de la LGUC (Ley 3.516 de parcelaciones, subdivisiones simples de IPT Metropolitanos) a fin de proteger el valioso recurso suelo y conducir efectivamente
el desarrollo urbano en areas seguras y con accesibilidad a bienes urbanos, garantizando una mejor calidad de vida para las personas, asi como la resiliencia de las ciudades y otras entidades pobladas.

Considerar politicas de integracion, fiscalizacién e inclusién en materias de asentamientos y loteos irregulares, considerando la gestion y definicion de areas de riesgos, en especial de incendio,
implementando acciones de relocalizacién en predios mas centrales y con accesibilidad a bienes urbanos.

Se debe propender a re-utilizar “suelo vacante” emplazado en lugares centrales de las ciudades, aportando de esta forma a la generacién de centros urbanos mas compactos y, por lo tanto, mas
sostenibles, aportando a frenar la expansion incontrolada de los limites urbanos y el consecuente consumo de suelo agricola y servicios ecosistémicos. El enfoque de ciudad compacta disminuye la
generacion de emisiones de carbono debido al mejor uso de las infraestructuras de transporte y movilizacion particular, entre otras virtudes.

Esta medida contribuye al cumplimiento de los objetivos 3 y 4 del sector Edificacion y ciudades de la ECLP, que proponen Desarrollar ciudades compactas y/o policéntricas, con integracién social,

inclusivas y con equidad de acceso a servicios y equipamiento e Impulsar planificacién integrada de las ciudades, que incorpore a distintas instituciones, una gobernanza urbana y mecanismos de
integracion de planes.

METAS:

1.  Elaborar un diagnéstico de la propuesta de Politica de Suelo e Integracion Social que elaboré el Consejo Nacional de Desarrollo Urbano (CNDU), cuya promulgacion qued6 pendiente

2. Proponer las bases para una actualizacién de la Politica en conjunto con el Consejo Nacional de Desarrollo Territorial (CNDT), en coordinacién con la propuesta de actualizacién de la Politica
Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU).

3. Evaluar posibles modificaciones de la LGUC, OGUC y cuerpos normativos vinculados al sistema tributario sobre suelo, en el corto, mediano y largo plazo.

Indicador
Medida

Cuantitativos/Cualitativos:

1. Avance en la elaboracion del diagnostico de acuerdo con lo planificado.

2. Documento base que fundamenta una propuesta de actualizacion de la Politica, elaborado en forma coordinada entre DDUl y COMICIVYT.
3. Propuesta de modificaciones legales y/o reglamentarias.
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Instituciones Zesponsabl Ministerio de Vivienda y Urbanismo
SBenefl(:lano Personas residentes, grupos de especial proteccién y habitantes de areas rurales
Alcance
Territorial Nacional
Identificar como la medida contribuye a uno o mas lineamientos ) .
transversales en torno a: Sistemas Humanos:
" | h) Igualdad y equidad de género.
. i) Pueblos Originarios y conocimientos ancestrales.
General: ) -
Incorpora [o] - S j) Movilidad humana.
; a) Generacion de fundamentos basados en la ciencia. P
contribuye a los : - k) Otros grupos vulnerables especificos.
: ) b) Seguridad hidrica. L. .
lineamientos - o . L 1) Gestion de Riesgo de Desastres (GRD).
c) Pérdidas, dafios y costos de inaccion.
transversales de d) Co-beneficios en mitigacion o adaptacion
ECLP, PNACC, e) Soluciones basadas ’ en la Natlzjraleza. Medios de Implementacion:
NDC " m) Creacion y fortalecimiento de capacidades.
Fortalecimiento de la Gobernanza: n) Desarrollo y _ . transferencia de tlecnol_ogla.
— - 0) Lineamientos financieros.
f) Institucionalidad y gobernanza.
g) Sistema de M&E.
. . - Politica Nacional de Desarrollo Urbano (2014)
Slne_rglas de la - Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (2021) Objetivo 1.1 “Disminuir condiciones de disparidad”.
Medida - Politica Nacional de Desarrollo Rural (2020)
- Politica Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (2021)
- Politica Energética Nacional (2022)
- Politica Nacional de Parques Urbanos (2021)
- Politica Nacional de Recursos Hidricos (2015)
St - - Politica de Sustentabilidad Ambiental del Ministerio de Obras Publicas (2016)
otrasg oliticas - Estrategia Climatica a Largo Plazo 2050 (2020)
Gblicas p - Estrategia de Chile para la implementacién de la Agenda 2030 (2018)
P - Estrategia Nacional de Biodiversidad (2017)
- Plan Nacional de Eficiencia Energética (2022)
- Plan Nacional de Infraestructura para la movilidad (2020)
- Planes Sectoriales de Adaptacion
- Estrategia de Equidad de MINSAL
- Plan Nacional de Derechos Humanos
- Plan de Accién de Nifiez y Adolescencia
- Plan Igualdad entre hombres y mujeres
Cronograma Afos Indicadores Acciones (cuantitativo o cualitativo) Instituciones (CeKitD . otal
L, por accion(R)
e Implementacion
Planificacion de )
| did Acciones (A) Categorizacion
amedida Af ) ' Medio de | Medios de
ol Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afio 5 Nombre Meta Unidad de medida e . Responsable Colaboradoras
PR erificacion Implementacion (T,
(Principales C.FuO®(R)

actividades que

89 . . .. . . -
Indicar si la accion puede ser categorizada dentro de alguno de los medios de la siguiente manera:

T: Desarrollo y transferencia de tecnologia.
C: Creacion y fortalecimiento de capacidades
F: Lineamientos financieros.

O: Otro.
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se deben realizar
para el
cumplimiento de
la meta de la
Medida)

A.1 Elaborar
diagndstico de
la Politica de

Suelo e
Integracion
Social que
elabord el
CNDU

enmarcado en
la eficiencia
del uso del
recurso suelo
como medida
de
adaptacion/ac
cion ante el
Cambio
Climético, que
tenga por
objetivo
construir
propuestas y
politicas  de
suelo en los
ambitos
tributarios,
normativos y
de gestion con
enfoque de
equidad socio-
espacial y
revisién de
otros
diagndsticos
de otras
entidades
disponibles a
la fecha

Diagnéstico de
la Politica de
Suelo e
Integracion
Social

Desarrollar el
diagndstico

% de avance
Numero de
documentos

1.- TDR
diagndstico

2.- Proceso de
licitacion

3.- Acta de
adjudicacion
4.Informe de
avance

5. Documento
diagndstico final

MINVU DDU,

Gestién
Suelos

de

DDU, DPNU

$45.000.000

Costo

$45.000
.000

A2 Elaborar
una propuesta
para la
actualizacion
de la Politica
Suelo e
Integracion
Social en
coordinacién
con otros
diagndsticos
de otras
entidades
disponibles a
la fecha.

Propuesta  de
Politica de
Suelo e
Integracion
Social

Contar con una
propuesta  de
Politica de
Suelo e
Integracion

Social en etapa
de revision final

% de avance

Informe

MINVU DDU,
Gestion de
Suelos

DDU, DPNU,
CECT

$20.000.000

Costo

$20.000.
000

A.3 Elaborar
una propuesta
de
modificacione

Propuesta  de
modificaciones

Desarrollar  la
propuesta

% de avance
Numero de
documentos

Pronunciamient
o

MINVU DDU,
Gestion de
Suelos

DDU, DPNU

$105.000.000
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[<2]

s legales ylo
reglamentaria
s y de gestion
con enfoque
participativo a
nivel pais.

Costo $45.000. $30.000. $30.000.

000 000 000
$ $65.000. | $30.000, | $30.000.
Costototal - por 45.000. | 000 000 000 $170.000.000

ano 000

Estimacion  del
costo de la | $170.000.000 para la contratacién de una consultoria y la realizacién de talleres de participacion ciudadana.
medida
Financiamiento

Posibles fuentes
de MINVU, CNDU y BID
financiamiento

Informacion

. Supuestos Sectorial MINVU
adicional

3.4.3 Mecanismo de monitoreo, ficha de indicadores MRV y cronograma de implementacidn

_ Fecha de
Métrica  base/valor de Inicio ERR
; . . . . icio- cuenci L,
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucion
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L , término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicién
comparar el avance) L,
medicién
1. Promover Contar con un avance en la
ciudades justas, | % de avance del programa . programacién anual para la Hitos cumplidos en la|Afo  1- MINVU -
] cuantitativo L, L, %de avance ., . anual
seguras y | anualizado elaboracién y tramitacion de programacion anual Afo 5 DDU - DPNU
sostenibles documentos

188



2687

Nombre Medida

Indicador

Informes de avance

Tipo de
indicador

cuantitativo

Meta del Indicador

Unidad de medida de la
meta del indicador.

Métrica base/valor de
referencia (se refiere a la
linea base con la cual se va a
comparar el avance)

Contar con informes de avance
de: 1. diagndstico con las posibles
modificaciones legales y
reglamentarias, segun
corresponda, relacionadas con la
zona costera (LGUC y OGUC);
modificacion de la  OGUC
(principalmente Art. 1.1.2 y 2.3.5)
y 2. diagndstico y propuesta de las
modificaciones legales v
reglamentarias, segun
corresponda, relacionadas a los
incendios, aluviones y otras
amenazas, infraestructura verde,
infiltracién y conduccion de aguas
lluvias alcorques drenantes (LGUC
y OGUC)

% de avance
Numero de documentos

Documentos legales no
actualizados o modificados

Fecha de

Inicio-
término
de
medicid

Afo
Ano 5

n

Frecuencia
de
medicién

semestral

Institucion
responsable

MINVU -
DDU - DPNU

Informes finales

cuantitativo

Contar con informes finales de: 1.
diagndstico con las  posibles
modificaciones legales y
reglamentarias, segln
corresponda, relacionadas con la
zona costera (LGUC y OGUC);
modificacion de la  0OGUC
(principalmente Art. 1.1.2y 2.3.5);
2. diagnéstico y propuesta de las
modificaciones legales y
reglamentarias, segun
corresponda, relacionadas a los
incendios, aluviones y otras
amenazas, infraestructura verde,
infiltracién y conduccion de aguas
lluvias alcorques drenantes (LGUC

% de avance
Numero de documentos

Documentos legales no
actualizados o modificados

Aho
Afo 5

anual

MINVU -
DDU - DPNU
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s Fecha de
Métrica base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicidn
comparar el avance) _
medicidn
y OGUC) y 3. Documento para
ingreso en contraloria
Cantidad de estudios
contratados de la red L Catastros de aguas lluvias | Cantidad de estudios | Catastro de aguas lluvias no | Ao 1- MINVU -
. .| cuantitativo . . . ) Y semestral
secundaria de aguas lluvias actualizados disponibles contratados actualizado Ano 5 DDU - bOU
catastrada
N° de proyectos del
“Programa de pavimentacion
participativa”, que
2. Fortalecer la|implemente algunas de las Contar  con royectos  de
inf . p. Ag s . ., proy . , Programa de pavimentacién | MINVU -
infraestructura siguientes medidas: alcorques | cuantitativo | pavimentacién que consideran | Nimero de proyectos S . Ao 5 semestral
. . o ., participativa no modificado DDU - DOU
urbana ante | drenantes (tree pits), estrategias de infiltracion
eventos pavimentos permeables,
hidroclimaticos pozos de infiltracién, calzadas
extremos u otros.
0 documentos - No existe
Manual = de Infraestructura cuantitativo Contar - con un Manual de Numero de documentos manual de infraestructura Afio  2- anual MINVU -
Resiliente al Clima Infraestructura Resiliente al Clima o . Afo 5 DDU - DOU
resiliente al clima
Implementacion de Piloto de Implementacion de al menos un| . Ndmero de parques urbanos | MINVU -
. . N . ] . Numero de pilotos . Aho  1-
Riego con Aguas Grises en un | cuantitativo | Piloto de Riego con Aguas Grises Implementados que cuentan con riego con ARG S anual DDU- DOU -
nuevo parque urbano en un nuevo parque urbano P aguas grises en la actualidad UPU
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s Fecha de
Métrica  base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicidn
comparar el avance) _
medicidn
. Ndmero de  Parques
Parques inundables nuevos en Contar con al menos 4 parques | . . ’ . MINVU -
L . -, o . o inundables en  disefio | NUmero de parques | Ao 1-
disefio o ejecucion en todo el | cuantitativo | inundables nuevos en disefio o i . . N anual DDU- DOU -
, . L, , Numero de Parques | inundables a la actualidad Afio 5
pais. ejecucidn en todo el pais. . ) ., UPU
inundables en ejecucidn
0 documentos - No existe MINVU-
L Contar con un Manual criterios de | %de avance L Ao 1-
3. Promover la | panuales elaborados cuantitativo | . L o frente al calor l\:umero de documentos manual con criterios para Ao 3 anual DITEC SECS,
adaptacion al calor & sitios de resguardo cC
urbanoy a eventos
extremos de Contar con un estudio de 0 documentos - No existe
. o .. L %de avance . Aho 3 - MINVU-
temperatura Estudios elaborados cuantitativo | factibilidad técnica y econémica | estudio de factibilidad para | , . Anual
. Numero de documentos Ano 4 DITEC
buscando de piloto de techos verdes techos verdes
aumentar la salud
: TDR elaborados para la promocion 0 documentos - No existen
y bienestar de la o . para'ap %de avance Ao 1- MINVU-
poblacién. TDR elaborados cuantitativo | de la implementacién de techos NGmero de documentos TDR para elaborar manual y Afio 3 anual DITEC
verdes estudio
Guia metodoldgica para B .
. , Contar una guia metodoldgica
mejorar el estandar de los . ,
. . para mejorar el estandar de los
estudios técnicos de los IPT, . ..
. . estudios técnicos de los IPT,
incorporando en materia de ) . . ~
. L incorporando en materia de | %de avance | 0 documentos - No existe la | Ao 1-
soluciones basadas en la | cuantitativo . ) , . anual DDU - DPNU
naturaleza (SbN) y seguridad soluciones basadas en la | Numero de documentos guia Ao 3
4. Contribuir - al hidrica (SH) para Iayadagtacién naturaleza (SbN) 'y seguridad
fortalecimiento de " p | P bi hidrica (SH) para la adaptacién y
los Gobiernos |V fn.l lgacion  al - camblo mitigacion al cambio climatico
Regionales y las climatico elaborada.
mun|C|paI|dade$” Elaborar una guia metodoldgica
para la adaptacpn Guia  metodoldgica  para para mejorar el estindar de la
a: cambio mejorar el estandar de la participacion ciudadana en los IPT,
climatico R S S . L, .
participacion ciudadana en los romoviendo la apropiacién social
PT iend | L P . prop %de avance | 0 documentos - No existe la | Ao~ 2-
, promoviendo a | cuantitativo | del conocimiento en los NGmero de documentos uia Afio 4 anual DDU - DPNU
apropiacién social del territorios,  incorporando el &
conocimiento en los enfoque de adaptacion vy
territorios, incorporando el mitigacion  frente al cambio
enfoque de adaptacion vy climatico
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s Fecha de
Métrica base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicion
comparar el avance) _
medicion
mitigacion frente al cambio
climatico elaborada.
Guia metodoldgica ue
. “g q Guia con criterios de movilidad .
incorpora la movilidad urbana o . L %de avance | 0 documentos - No existe la |
. . cuantitativo | urbana sostenible al disefio de los ) , Afo 1 semestral | DDU - DPNU
sostenible al disefio de los IPT IPT Numero de documentos guia
publicada.
Estrategia de difusion vy
capacitaciones de las guias
metodoldgicas ara su , L Ndmero de documentos "
. g , P . cuantitativo | Difundir las guias metodoldgicas e 0 documentos Ano 1 semestral | DDU - DPNU
implementacion a nivel de difusion
comunal e intercomunal seguin
corresponda.
Funcionarios GORE
capacitados, en las regiones . o Numero de capacitaciones | 0 personas capacitadas - No | MINVU -
. Transferir conocimiento a , . Aho 1-
que cuentan con las | cuantitativo ) . Nimero de personas | se han realizado | | anual DDU — DPNU
. e, funcionarios GORE ) L Ao 2
competencias de planificacién capacitadas capacitaciones - DDUI
PRI/PRM transferidas.
Conformacion de Mesa con
gobiernos  regionales para . . Ndmero de participantes . . . MINVU -
s . Mesa con Gobiernos Regionales 0 participantes - No existe la | Afio 1-
apoyo y seguimiento de los | cuantitativo . ) . en la mesa . anual DDU- DPNU -
., constituida y en funcionamiento i . mesa Ao 5
Instrumentos de Planificacién Ndmero de reuniones DDUI
Territorial.
Documento elaborado con ajuste
5. Integrar el (anexo) metodoldgico  que
cambio climdtico y | pocumento(anexo) de ajuste cuantitativo incorpore una perspectiva de | % de avance | Documento basal sin ajuste | Ao 1- anual MINVU -
la resiliencia en los | metodoldgico. Desarrollo Resiliente al Cambio | Nimero de documentos metodolégico Afio 2 DDU - DGU

planes
instrumentos

e
de

Climatico en ZIP, Planes Maestros
y PDL.
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s Fecha de
Métrica  base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicidn
comparar el avance) _
medicion
desarrollo local del Diagnosticos los pilotos en los
MINVU Programas de Regeneracion en ) o
. . - . . Numero de indicadores | _. L. . N
Diagnostico con indicadores L capitales regionales, ZIP vy|. Diagnéstico basal sin | Afio  1- MINVU -
. cuantitativo . ) incorporados Lo - anual
incorporados. Pequeiias Localidades con indicadores Ao 3 DDU - DGU
oo e % de Avance
indicadores de resiliencia al
cambio climatico integrados
Contar con mesa de gobernanza
ara los Planes Maestros y PDL en , . L . .
L P . ‘y Numero de participantes | O participantes - No existe la | Afio 3- MINVU -
Mesa de actores conformada. | cuantitativo | los Pilotos, considerando . anual
o, . en la mesa mesa Ano 4 DDU - DGU
representacion territorial y
criterios de paridad
Priorizar y ejecutar una obraen el | % de avance de la obra
o o Plan Maestro y PDL donde se | priorizada o Afio 3 - MINVU -
Obras priorizadas. cuantitativo | . 0 obras priorizadas N anual
incorporen Numero de obras Afo 4 DDU - DGU
criterios de cambio climatico priorizadas y ejecutadas
Visor ministerial actualizado, | % de avance de .
Actualizacién del visor L . . ., 0 L, . Visor Ministerial no | Ao 4 -|_ . MINVU -
L cuantitativo | incorporando informacién | actualizacion del visor . . trimestral
ministerial. . | actualizado Afio 5 DGU
relevante de los Pilotos Numero de documentos
Contar con un documento de
Informe de evaluacién L evaluaciéon de las experiencias | _, 0 documentos - No se ha| MINVU -
] cuantitativo | . Numero de documentos . ., Ao 5 anual
realizado. piloto de Planes Maestros y PDL realizado la evaluacién DDU - DGU
en los territorios seleccionados
Guia para uso eficiente del cuantitativo Contar con una Guia de RRHH para | % de avance y nimero de | 0 documentos - no existen Afio 2 anual MINVU -
6. Elaborar | prHH terminada la construccion documentos guias desarrolladas DITEC
directrices para la
adaptacion-
. .p L Contar con identificacion de
mitigacion al . ., . . . . . o
. L. Informe de implementacidn . oportunidades y/o directrices | % del plan de trabajo|0% - las acciones no han|Afio  2- MINVU -
cambio climatico cuantitativo . .. . L . anual
en las de RCD para la implementacion de | realizado iniciado Afio 4 DITEC

intervenciones

Economia Circular
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s Fecha de
Métrica base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicion
comparar el avance) _
medicion
urbanas y . Ndmero de capacitaciones L .
Capacitaciones que fomenten . Desarrollar  al menos  una , 0 capacitaciones y 0| Anol - MINVU -
programas MINVU , cuantitativo L, Numero de personas . . anual
el uso del catdlogo de SbN capacitacién anual ) personas capacitadas Ao 5 DDU - DGU
capacitadas
Que al menos el 5% de las
. L, licitaciones de planes, programas ’ . "
Informe de implementacién cuantitativo rovectos en Fl)a ota apdegdiseﬁo Numero de obras que|O obras consideran el|Afio 2- anual MINVU -
del catalogo de SbN y proy . p‘ consideran el catalogo catdlogo Afo 5 DDU - DGU
incorporen SbN incluidas en el
catdlogo
Informe de la elaboracion de Elaboracién de estrategias de "
. ., o ., . % de avance del plan de . Anol-
estrategias de regeneracién | cuantitativo | regeneracion urbana sensibles al . 0% - plan no iniciado . anual MINVU DGU
. . . trabajo Afio 5
urbana sensibles al clima clima
% de avance en |la L Contar con un avance en la Hitos cumplidos en la | Afol- DDU-DOU-
» . cuantitativo L %de avance L, N anual
7 Elaborar | Programacion anualizado programacién anual programacién anual AfRo5 DPNU - DGU
estr?tegla nacional Contar con un diagndstico,
de nitaesuctura Informes de avance y finales | cuantitativo Manual - de buenas prcticas, Nudmero de documentos 0 documentos Afiol- anual DDU-DOU-
verde (ENIV) 4 Manual de aplicacion de SbN, Afio5 DPNU - DGU
Estrategia ENIV
Parques urbanos
conservados por el MINVU
Parques urbanos conservados , .
. o, . L. Numero de parques | que realizan labores de| . . MINVU -
por el MINVU que realizan L Valorizaciéon de residuos organicos . o, A Aho  1-
o, cuantitativo urbanos que realizan | valorizacién de residuos | | anual DDU- DOU -
| labores de valorizacion de en Parques Urbanos . . . Afio 5
8. Promover la residUos orenicos compostaje orgénicos previo la UPU
resiliencia urbana 8 : implementacion de la
al cambio medida
climatico a través
de parques Act:owdadles | de jducauoln Actividades de educacién
ambiental relacionadas con la , . : :
urbanos valorizacion  de  residuos Nimero de asistentes a la | ambiental relacionadas con Afio 2 MINVU i
orednicos realizadas en cuantitativo | Capacitaciones desarrolladas capacitaciéon la valorizacién de residuos Afio 4 " | anual DDU- DOU -
& Ndmero de capacitaciones | Organicos  realizadas  en UPU

parques urbanos conservados
por el MINVU.

parques urbanos
conservados por el MINVU.
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Fecha de
Métrica base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicion
comparar el avance) .,
medicion
Previo a la implementacién
de la medida
Numero de  parques
Parques urbanos que Aumento de la sustentabilidad en | urbanos que incorporan | Criterios de disefio de Afiol MINVU -
incorporan criterios de disefio | cuantitativo | parques a través de la| criterios de disefio | parques urbanos previa la Afio5 anual DDU - DOU -
sostenible en parques urbanos implementacién de HESPU sostenible en parques | medida UPU
urbanos
Ajuste de la herramienta HESPU, Afio 3 MINVU -
Herramienta HESPU ajustada | cuantitativo | conforme a los resultados | NUmero de ajustes Herramienta HESPU basal Afio5 anual DDU- DOU -
obtenidos en las evaluaciones UPU
Capacitaciones difusidn
L . P Y Numero de capacitaciones L . DDU -DGU -
Capacitaciones a L implementada en el 60% de los| 0 capacitaciones y personas | Afiol-
. o cuantitativo . . Ndmero de personas . o anual PQMB -
organizaciones comunitarias barrios que inician el 2025 en ) capacitadas Afo5
capacitadas CARRDYR
adelante
MINVU DDU
- DGU,
Reuniones de Mesa comunal cuantitativo Realizar reuniones periddicas de la | Numero de reuniones de la | O reuniones. la mesa no ha | Afiol- anual PQMB -
9. Fortalecer las | gy/pcc Mesa comunal GVECC Mesa comunal GVECC sido implementada ARo5 CARRYD -
capacidades SEREMI
comunitarias para MINVU
la adaptacién vy
resiliencia al ) MINVU DDU
s g Baja de temperatura de calor
cambio climatico o ; - DGU,
superficial en zonas del barrio Temperatura de calor | Temperatura de calor PQMB
donde existan islas de calor, | cuantitativo | Bajar la temperatura superficial superficial en las islas de | superficial en las islas de | Afio 3 Semestral CARRVD
comparada anualmente, en calor intervenidas calor en el afio base y
L. o SEREMI
relacion al afio base.
MINVU
Avance en la programacién .. |Contar con un avance en la Hitos cumplidos en la | Afiol- MINVU DDU
i cuantitativo ., %de avance ., . anual
anualizado programacion anual programacion anual Afo5 - DGU,
PQMB -
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Fecha de
Métrica base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicidn
comparar el avance) .
medicidn
CARRYD -
SEREMI
MINVU
MINVU DDU
0 kits entregados previos a la - D&,
R . o Kits entregados a los monitores | NUmero de kits | . & ) P Afo 1 - PQMB -
N° de kits entregados cuantitativo . implementacion de la| . anual
seleccionados entregados . Ano 5 CARRyD -
medida
SEREMI
MINVU
- e MINVU DDU
Servicios Ecosistémicos (SSEE) . .
rovistos por humedales Numero de  servicios Ndmero de servicios - DGU,
P P ., ¥ L Identificar los SSEE provistos por L ecosistémicos reconocidos | |, PQMB -
aumento en la valoracion de | cuantitativo ecosistémicos . . ., | Ano1l anual
humedales . . previo a la implementacién CARRyD -
estos por parte de la identificados .
comunidad de la medida SEREMI
' MINVU
MINVU DDU
. L Contar con al menos dos . . - DGU,
Monitores comunitarios en el . o ’ . 0 monitos previos a la|
. . - . monitores comunitarios en el | Numero de monitores | . ., Aho 1- PQMB -
barrio piloto al finalizar el | cuantitativo . . - T implementacién de la| . anual
barrio piloto al finalizar el | comunitarios . Afo 5 CARRyD -
proyecto medida
proyecto SEREMI
MINVU
Identificacion de barrios que
10. Fortalecer las sufrieron un desastre tras el cual
capacidades para ingresan al programa QMB e | Nimero de barrios DDU - DGU -
la  Gestion de | Numero de barrios L identificacion de las zonas a | seleccionados 0 barrios seleccionados para | Afio  2- PQMB -
K . cuantitativo | . i . ) . L, N anual
Riesgo de Desastre | seleccionados. intervenir dentro de los barrios, | Nomero de zonas a | suintervencion Afio 5 SEREMI
(GDR) a escala de en los casos que corresponda |intervenir por barrio MINVU

barrio

plantacidn de arboles y gestion de
corta fuegos
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s Fecha de
Métrica  base/valor de Inicio Frecuendla
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicidn
comparar el avance) L,
medicidn
0 barrios intervenidos DbU ~DGU -
Numero de barrios L Barrios intervenidos con los | NUmero de barrios . . ., | Ahol- PQMB —
. . cuantitativo L, . . previos a la implementacién | anual
intervenidos programas de capacitacion intervenidos . Afo5 SEREMI
de la medida
MINVU
% de avance en la . Contar con un avance en la Hitos cumplidos en la|Afol- MINVU-
., cuantitativo ., % de avance ., . anual
programacion anual. programacion anual programacion anual ARo5 DITEC
Contar con lineamientos que
ermitan incorporar criterios de
. L P ., P Documento version final . o o MINVU-
11. Desarrollar e | Informes finales. cuantitativo | construccion sustentable en Ia ENCS ENCS actual sin actualizacién | Ao 1 Semestral DITEC
Implementar la edificacion e infraestructura del ’
Actualizacion de la pais.
Estrategia
Nacional de Contar con un documento que
Construccién guie y permita dar respuesta a los
Sustentable objetivos descritos en el la ENCS,
(ENCS) . . L, definiendo cada aspecto, desde la | Documento Estudio | 0 documentos - no existe
Estudio de implementacion de o . e . ., . " MINVU-
la ENCS cuantitativo | identificacién de actores | implementaciéon ENCS en | documento que guie la|Afo3 Semestral DITEC
’ vinculados, financiamiento, | MINVU. actualizacion de la ENCS
entregables para la
implementacion de la ENCS en
MINVU.
Ahorro de asto en Cantidad de asto en
., . g. Cantidad de gasto en €
calefaccion/enfriamiento  de Ahorrar en el gasto de consUMo de consumo de MINVU -
12 Elab vivienda comparada | cuantitativo | calefaccion/enfriamiento de L, L calefaccién/enfriamiento en | Afio 3 Semestral | DDU — DGU -
. aborar ., . calefaccion/enfriamiento . . .
- anualmente, en relacion con el viviendas o . barrios intervenidos afio de PQMB
criterios Y| . en barrios intervenidos
afo base. base
desarrollar un
Piloto de Barrio -
Ahorro de gasto en consumo Cantidad de gasto en .
Sostenible o . Cantidad de gasto en MINVU -
hidrico de la vivienda o Ahorrar en el gasto de consumo | consumo de consumo L . "
cuantitativo |, . . L . consumo hidrico en barrios | Afio 3 semestral | DDU — DGU -
comparada anualmente, en hidrico de viviendas hidrico en barrios | . . N
intervenidos afo de base PQMB

relacion con el afio base.

intervenidos
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s Fecha de
Métrica  base/valor de iniel - .
. . . . ) nicio- recuencia L
. . Tipo de . Unidad de medida de la | referencia (se refiere a la| , . Institucién
Nombre Medida Indicador e Meta del Indicador L ) término | de
indicador meta del indicador. linea base con la cual se va a L, responsable
de medicion
comparar el avance) _
medicion
Baja de temperatura de calor
superficial en zonas del barrio Temperatura de calor | Temperatura de calor MINVU -
donde existan islas de calor, | cuantitativo | Funcionamiento de islas de calor | superficial en las islas de | superficial en las islas de | Afo 3 semestral | DDU - DGU -
comparada anualmente, en calor intervenidas calor en el afo base PQMB
relacién con el afio base.
Equipamientos comunitarios o i
.q P - Criterios de accesibilidad para
incluyen criterios de i | bi NG g terio | Di (et basal de | MINVU-
o rupos mas vulnerables | Numero e criterio | Diagndstico basa e los| .
accesibilidad (infraestructura e | cuantitativo g P . . . g . . Ano 3 semestral | DDU-DGU-
. ., , incorporados a los equipamientos | incorporado equipamientos comunitarios
informacién) para grupos mas comunitarios PQMB
vulnerables
Avance en la elaboracién del 0 d ¢ ist DDU -
. o o , ocumentos - no existe| .,
diagnéstico de acuerdo con lo | cuantitativo | Desarrollar el diagnéstico numero de documentos diagnéstico Afo 2 semestral | Gestién de
i i
planificado. 8 Suelos
Documento base que
fundamenta una propuesta de
., L Contar con una propuesta de | Un documento de ) DDU -
actualizacion de la Politica, o n » . 0 documentos - no existe | .,
cuantitativo | Politica de Suelo e Integracidn | propuesta de Politica de Afio 3 semestral | Gestion de
elaborado en forma ) o L . propuesta
dinada entre DDUI y Social en etapa de revision final Suelo e Integracion Social Suelos
coor
COMICIVYT.
13.“Elaborar una 0 documentos - no existe DU
Politica de Suelo e Propuesta de modificaciones o , propuesta previa a la|Afo  3- .,
Integracion Social. . cuantitativo | Desarrollar la propuesta numero de documentos . ., N anual Gestion  de
legales y/o reglamentarias. implementacion de la | Afo 5
. Suelos
medida
Incluir “Gestién del suelo para Contar con el objetivo Gestidn del
la provision de Viviendas de Sllje.IO para la p’rovm.on. d.e
Interés Prioritario (VIP) en z/\;\llli’e)ndasl de Interest Plrlorltarlo DDU -
o en lugares centrales y sus| |, . e " L
lugares centrales 'y  sus| cyantitativo dificaci & | Z A nimero de documentos PNDU sin modificaciones Ano 3 semestral | Gestion de
modificaciones reglamentarias moditicaciones reglamentarias Suelos

acordes”, como un objetivo
que se desprende del Objetivo
Especifico “Integracion Social”

acordes”, como un objetivo que se
desprende del Objetivo Especifico
“Integracién Socia en el PNDU
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Métrica base/valor de iniel - .
. . . . ) nicio- recuencia L,
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comparar el avance) .,
medicidn

en el marco de la actualizacién
de la PNDU.
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4 ARREGLOS INSTITUCIONALES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN

De acuerdo con lo establecido en la LMCC, y en su respectivo Reglamento, es deber de la autoridad responsable
asegurar que se lleve a cabo la implementacion de los instrumentos de gestién del cambio climatico, por lo que
MINVU debe propiciar las condiciones de despliegue de las medidas comprometidas, lo cual conlleva una
articulacion organizacional del sector que se aborda desde la transversalidad de las divisiones, programas,
Secretarias Regionales Ministeriales (SEREMIS) y Servicios de Vivienda y Urbanizacién (SERVIUS).

Por su parte, también cooperan en el presente Plan otras autoridades sectoriales que poseen injerencias en
materias de mitigacién y adaptacién en concomitancia con el quehacer del sector ciudades, las cuales también se
responsabilizan en la implementacién del presente instrumento, con el objeto de dar cumplimiento de manera
colaborativa. Por tanto, la gobernanza del presente Plan se conforma de manera interna, descentralizada, asi como
también de manera externa con otros sectores.

Arreglos institucionales internos

De acuerdo con ello, se conform¢é la Mesa Técnica Transversal de Cambio Climatico (MTTCC), la cual permite la
articulacion interna del MINVU, para abordar el trabajo referido a las acciones y medidas comprometidas en el
presente Plan. Esta MTTCC fue constituida enenero del 2024, la cual es considerada la instancia oficial para el
trabajo colaborativo interno con las distintas unidades, departamentos y divisiones involucradas (ver Figura 27),
con el objeto de abordar el trabajo establecido por la LMCC.

Figura 97: Mapa de actores internos del MINVU para arreglos institucionales para el sector ciudades

Division
Administrativa
(DIVAD)

Division Finanzas Division Juridica Division Informatica
(DIFIN) (DIJUR) (DINFO)

Divisién Técnica de
Estudio y Fomento Division Desarrollo Divisién de Politica

Habitacional (DITEC) Urbano (DDU) Habitacional (DPH)

Comision Asesora de Reduccién del
Centro de Estudios de Riesgo de Desastres y Centro de Formacién,

Ciudad y Territorio (CECT) Reconstruccién (CARRDyR) Didlogo y Participacion

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Cabe destacar que la DITEC contiene la Secretaria Ejecutiva de Construccion Sustentable, la cual contiene una
Unidad Técnica de Cambio Climatico a nivel ministerial, unidad encargada de la coordinacién y desarrollo del Plan
Sectorial, tanto de manera interna, como de manera externa. De acuerdo con ello se presenta en la siguiente tabla,
doénde figuran las divisiones del MINVU asociadas a las medidas indicadas en el presente Plan.
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Tabla 18: Divisiones del MINVU y con sus medidas de Mitigacion y Adaptacion

Actor institucionales

Rol

Descripcion

Producto

Division Técnica y de
Fomento  Habitacional-
Secretaria Ejecutiva de
Construccidon Sustentable
(SECS)

Coordinacion del sector y
encargado técnico de
cambio climatico MINVU

-Encargada de la
elaboracion del Plan
Sectorial de Mitigacion vy
actualizacion del Plan
sectorial de Adaptacion
-Encargada de coordinar
el trabajo sectorial por
medio de mesa de técnica
transversal de cambio
climatico (MTTCC)
-Encargada de consolidar
los insumos otorgados por
las distintas unidades vy
divisiones MINVU
-Encargada de ser punto
focal para la participacion
de mesas intersectoriales
-Encargada de coordinar,
consolidar y reportar los
indicadores de las
medidas del Plan
-Encargada de reportar
los documentos oficiales a
las autoridades MINVU

-Consolidacion y revision
del Plan

-Cuantificacién de
medidas de mitigacion
-Consolidado de

indicadores de medidas
de mitigaciéon, adaptacion
y medios de
implementacién

Division de Politica | Colaborador y | -Encargado de coordinar | Documento consolidado
Habitacional responsable de acciones | las unidades qgue | de las acciones de
de mitigacion y | conforman la divisién y | medidas de mitigacion y
adaptacion en DPH que aportan en la | adaptacion de los
realizacion de las acciones | programas asociados a
-Encargado de consolidar | politica habitacional
los documentos que
contribuyen al
seguimiento y
cumplimiento de
indicadores de las
medidas
Division de Desarrollo | Colaborador y | Encargado de coordinar | Documento consolidado
Urbano responsable de acciones | las unidades que | de las acciones de
de mitigacién y | conforman la division y | medidas de mitigacion y

adaptacion en DDU

que aportan en la
realizacion de las acciones
-Encargado de consolidar

los documentos que
contribuyen al
seguimiento y
cumplimiento de
indicadores de las
medidas

adaptacion de los
programas Yy unidades
asociados al desarrollo

urbano
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Centro de Estudios de
Ciudad y Territorio

Colaborador %
responsable de acciones
de adaptacién

-Encargado de coordinar
las unidades asociadas y
apoyar en la realizacion

de las acciones que
comprometen
-Encargado de consolidar
los documentos que
contribuyen al
seguimiento y
cumplimiento de
indicadores de las
medidas

Documento consolidado
de las acciones de
medidas de adaptacién de
las unidades asociadas

Comision  Asesora de
Reduccion del Riesgo de

Colaborador y
responsable de acciones

-Encargada de coordinar
las unidades asociadas y

Documento consolidado
de las acciones de

Desastres y | de adaptacion apoyar en la realizacién | medidas de adaptacién de
Reconstruccién de las acciones que | las unidades asociadas
comprometen
-Encargada de consolidar
los documentos que
contribuyen al
seguimiento y
cumplimiento de
indicadores de las
medidas
Centro de Formacion, | Colaborador transversal | -Encargada de apoyar en
Didlogo y Participacion en materias de | lo referido a participacion

participacién ciudadana ciudadana

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Arreglos interinstitucionales

De acuerdo con lo dispuesto, tanto las medidas de mitigacion como las medidas de adaptacion, tienen una
naturaleza transversal, por lo cual se convocd a diversos sectores para que participen de acciones en las que tenian
directa relacién. Es por ello por lo que el arreglo institucional no solo debe ser sectorial e interno, sino que también
intersectorial, lo cual conlleva una estructura de gobernanza externa que contenga a los sectores con los que se
requerira su colaboracion, los cuales seran designados como institucién coadyuvante.

Asimismo, en los instrumentos de gestidn al cambio climatico como la NDC y la ECLP, se indican las instituciones
que colaborarian en la adaptacion y mitigacion de diversos objetivos establecidos en dichos documentos. Por tanto,
y de acuerdo con la Figura 28, las instituciones coadyuvantes para MINVU corresponden a: Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones; Ministerio de Energia; Ministerio de Defensa Nacional; Ministerio de Obras
Publicas; y el Ministerio de Medio Ambiente de manera transversal como contraparte técnica. Por su parte, también
se encuentran otros organismos publicos relevantes, como el Servicio Nacional de Prevencién y Respuesta ante
Desastres (SENAPRED) y, a modo descentralizado las SEREMIS MINVU, SERVIUs y Municipios.
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Figura 108: Mapa de actores externos (coadyuvantes) para arreglos institucionales para el sector ciudades

Contraparte
Técnica

Ministerio de Medio
Ambiente (MMA)

Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones (MTT)

Ministerio del Interior y
Seguridad Publica (MININT)

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

AW I NIWINAY

Ministerio de
Energia (MEN)

SEREMIS MINVU,
SERVIU,
Minicipalidades

‘ Responsable

Ministerio de
Obras Publicas
(MOP)

Ministerio de Defensa
Nacional (MINDEF)

Ministerio de Agricultura
(MINAGRI)

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Coadyuvantes

Por su parte, en la Tabla 19 se precisan las medidas en las que coadyuvarian los sectores anteriormente indicados.

Tabla 19: Medidas de Mitigacidn y Adaptacidn para responsables y coadyuvantes

Eje Medida Responsable Coadyuvante

Actualizacion de Reglamento Térmica MINVU/
Reacondicionamiento térmico viviendas | MINVU/
vulnerables
Instalacion de sistemas solares térmicos | MINVU/ MEN
en viviendas vulnerables/SST-Residencial
y publico
Instalacion de sistemas solares térmicos | MINVU/ MEN
en viviendas vulnerables/Generacion
Distribuida

Mitigacion SST-Residencial y Publico MEN MINVU/DITEC
Fomento a Renovacidon Energética de | MEN MINVU/DITEC
Viviendas
Electromovilidad — particular liviano MEN MINVU/DDU
Hidrégeno verde-gasoductos MEN MINVU/DDU
Generacion Distribuida MEN MINVU/DDU
Calefaccién Distrital MEN MINVU/DDU
Taxis eléctricos MTT MINVU/DDU
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Cambio modal
modal a bicicleta)

Transporte (traspaso

MTT

MINVU/DDU

Adaptacién

MA.1 Promover ciudades justas, seguras
y sostenibles

MINVU/DDU

MINDEF

infraestructura
hidroclimaticos

MA.2 Fortalecimiento
urbana ante eventos
extremos

MINVU/DDU

MOP

MA.3 Promover la adaptacién al calor
urbano y a eventos extremos de
temperatura buscando aumentar la salud
y bienestar de la poblacién

MINVU/DITEC

MA.4 Contribuir al fortalecimiento de los
GORE y Municipalidades para |la
adaptacion al cambio climatico

MINVU/DDU

MINT

MA.5 Integrar el cambio climatico y la
resiliencia en los planes e instrumentos
de desarrollo local del MINVU

MINVU/DDU

MINT

MA.6 Elaborar directrices para la
adaptacidon-mitigacion al cambio
climadtico en las  intervenciones
urbanas/programas MINVU

MINVU/DDU-DITEC

SEREMI
SERVIU y/o MINT

MINVU,

MA7. Elaborar e implementar la | MINVU/DDU MMA, MOP
Estrategia de Infraestructura Verde

(ENIV)

MA.8 Promover la resiliencia urbana al | MINVU/DOU SERVIU

cambio climatico a través de parques

urbanos

MA.9  Fortalecer las capacidades | MINVU/DDU SEREMI MINVU,
comunitarias para la adaptaciéon vy SERVIU, PARQUEMET
resiliencia al cambio climatico y/o MINT

MA.10 Capacidades para la gestién de | MINVU/DDU MINT, MINAGRI,
riesgo de desastres (GDR) a escala barrio

MA.11 Desarrollo e implementacion de la | MINVU/DITEC

actualizacion de la Estrategia Nacional de
Construccion Sustentable (ENCS)

MA. 12 Barrio Sostenible

MINVU/DDU-DPH-
DITEC

MA.13 Elaborar una Politica de Suelo e
Integracion Social

MINVU/DDU

Fuente: Elaboracién propia, 2024
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5 GLOSARIO

Adaptacion: accién, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado o a sus efectos en sistemas humanos
o naturales, con el fin de moderar o evitar los dafios, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar
las oportunidades beneficiosas (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Amenaza: condicién climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, accidentes y otros
impactos en salud, como también en pérdidas de propiedad, infraestructura, medios de subsistencia, provisién de
servicios, ecosistemas y recursos medio ambientales (IPCC, 2014).

Atlas de riesgos climaticos: mapas de riesgo climatico de un conjunto de cadenas de impacto organizadas en
aquellos sectores priorizados en atencién a su vulnerabilidad a los efectos adversos del cambio climdtico. Para cada
cadena se despliegan mapas de la amenaza climatico, exposicion y sensibilidad del sistema afectado (como la
produccién de maiz). Los mapas tienen cobertura nacional y resolucién comunal (o puntual en ciertas cadenas). Las
amenazas climaticas, exposicion y sensibilidad se combinan para determinar el riesgo debido al cambio climdtico
sobre el sistema en cuestidon (Ministerio del Medio Ambiente, s.f.).

Biodiversidad: variabilidad de los organismos vivos, que forman parte de todos los ecosistemas terrestres y
acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una misma especie, entre especies y entre ecosistemas (Articulo 2, Ley
No. 19300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente).

Borde costero: franja del territorio que comprende la costa marina, fluvial y lacustre y el mar territorial de Ia
Republica, que se encuentran sujetos al control, fiscalizacidn y supervigilancia del Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria para las Fuerzas Armadas. Se entendera por mar territorial aquel que se encuentra definido en el
articulo 593 del Cdodigo Civil (Articulo 1, Decreto Supremo 9, de 2017, del Ministerio de Defensa Nacional, que
sustituye Reglamento sobre Concesiones Maritimas, fijado por Decreto Supremo (M) 2 de 2005).

Cadenas de impacto: aspectos del Riesgo como la Amenaza, la Exposicidn y la Vulnerabilidad, junto con el Riesgo,
propiamente tal La visualizacidn basica de una Cadena de Impacto, es un conjunto de 4 mapas que muestran todo
o parte de Chile, con colores o simbolos, que representan los componentes del Riesgo en los lugares de interés
(tipicamente comunas) (Pica-Tellez, A. et al, 2020).

Cambio climatico: cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
de tiempo comparables (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Capacidad adaptativa o de adaptacion: capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos y otros
organismos para adaptarse ante posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuencias (IPCC,
2018).

Captura y almacenamiento de diéxido de carbono: proceso en el que un flujo relativamente puro de didxido de
carbono, procedente de fuentes industriales y de fuentes relacionadas con la energia, se separa o captura,
condiciona, comprime y transporta hasta un lugar de almacenamiento para su aislamiento en la atmésfera durante
un largo periodo (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Escenario climatico: representacion plausible y en ocasiones simplificada del clima futuro, basada en un conjunto
de relaciones climatoldgicas internamente coherente, definido explicitamente para investigar las posibles
consecuencias del cambio climatico antropdgeno, y que puede introducirse como datos entrantes en los modelos
de impacto. Las proyecciones climaticas suelen utilizarse como punto de partida para definir escenarios climaticos,
aunque estos requieren habitualmente informacién adicional, por ejemplo, sobre el clima actual observado. Un
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escenario de cambio climatico es la diferencia entre un escenario climatico y el clima actual. Véanse también
Escenario de emisiones y Escenario (IPPC, 2013).

Estrategia climatica de largo plazo: instrumento reconocido en el Acuerdo de Paris, en el que se definen los
lineamientos generales de largo plazo que seguird el pais de manera transversal e integrada, considerando un
horizonte a 30 afos para el cumplimiento. (Articulo 5, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Evaluaciéon ambiental estratégica: procedimiento realizado por el Ministerio sectorial respectivo, para que se
incorporen las consideraciones ambientales del desarrollo sustentable, al proceso de formulacién de las politicas y
planes de cardcter normativo general, que tengan impacto sobre el medio ambiente o la sustentabilidad, de manera
que ellas sean integradas en la dictacion de la respectiva politica y plan, y sus modificaciones sustanciales (Articulo
2, Ley No. 19300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente).

Exposicidn: la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y recursos ambientales, infraestructura, o
activos econémicos, sociales o culturales, en lugares y momentos que podrian verse afectados negativamente (IPCC
2014).

Fendmeno meteoroldgico extremo: fendmeno meteorolégico raro en determinado lugar y época del afio. Aunque
las definiciones de raro son diversas, la rareza normal de un fenémeno meteoroldgico extremo seria igual o superior
a los percentiles 102 o 902 de la estimacién de la funcién de densidad de probabilidad observada. Por definicion,
las caracteristicas de un fendmeno meteoroldgico extremo pueden variar de un lugar a otro en sentido absoluto.
Un comportamiento extremo del tiempo puede clasificarse como fendmeno climatico extremo cuando persiste
durante cierto tiempo (p. €j., una estacion), especialmente si sus valores promediados o totales son extremos (p.
ej., sequia o precipitacion intensa a lo largo de una temporada) (IPCC, 2018).

Gas de efecto invernadero (GEIl): componente gaseoso de la atmésfera, natural o antropdgeno, que absorbe y
emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion terrestre, emitida por la superficie
de la Tierra, por la propia atmdsfera o por las nubes, considerados por la Convencidn y por la Enmienda de Kigali o
las que las reemplacen (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Gestion de riesgo de desastres (GRD): proceso continuo de caracter social, profesional, técnico y cientifico de la
formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacidon de politicas, planes, programas, regulaciones, instrumentos,
estandares, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la reduccién del riesgo de desastres, con el
propdsito de evitar la generacién de nuevos riesgos de desastres, reducir los existentes y gestionar el riesgo
residual. Considerard, ademads de la organizacién y gestion de los recursos, las potestades y atribuciones que
permitan hacer frente a los diversos aspectos de las emergencias y la administracidn de las diversas fases del ciclo
del riesgo de desastres (Articulo 2, Ley 21364, que establece el Sistema Nacional de Prevencidn y Respuesta ante
Desastres, sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante
Desastres, y adeclia normas que indica).

Infraestructura critica: se refiere al conjunto de estructuras fisicas, instalaciones, redes y otros activos, que
proporcionan servicios indispensables para el funcionamiento social, sanitario, de una comunidad o sociedad
(Glosario, Decreto Supremo 469, de 2019, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, que aprueba la Politica
Nacional de Ordenamiento Territorial).

Infraestructura ecoldgica: red interconectada de ecosistemas naturales, seminaturales y antrdpicos que, en su
conjunto, contribuyen a mantener la biodiversidad, proteger las funciones y los procesos ecoldgicos para asegurar
la provisidn de servicios ecosistémicos (Glosario, Decreto Supremo 469, de 2019, del Ministerio del Interior y
Seguridad Publica, que aprueba la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial).
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Infraestructura verde: corresponde a un conjunto de elementos de distinta escala reconocidas por sus formas
tradicionales (como los parques y jardines), y por nuevos enfoques como son las cubiertas y azoteas verdes, jardines
verticales, eco-pavimentos, urban farming, bosques urbanos entre otros (Plan de adaptacion al cambio climatico
para ciudades 2018-2022).

Instrumento de planificacion territorial: vocablo referido genérica e indistintamente al Plan Regional de Desarrollo
Urbano, al Plan Regulador Intercomunal o Metropolitano, al Plan Regulador Comunal, al Plan Seccional y al Limite
Urbano (Articulo 1.1.2, Decreto Supremo 4, 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones).

Inventarios de gases de efecto invernadero: consisten en un listado numérico exhaustivo de la contabilizacién de
cada uno de los GEl antropégenos liberados o absorbidos desde la atmdsfera en un area y en un periodo especifico,
generalmente correspondiente a un afio calendario. Estos INGEI tienen por objetivo determinar la magnitud de las
emisiones y absorciones de GEl nacionales que son atribuibles directamente a la actividad humanay la contribucidn
especifica del pais al fendmeno del cambio climatico (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

Mitigacidn: accion, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
forzantes climaticos, o restringir el uso de dichos gases como refrigerantes, aislantes o en procesos industriales,
entre otros, o a incrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado de los sumideros de dichos gases, con el fin de
limitar los efectos adversos del cambio climatico (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Modelo climatico (en espectro o en jerarquia): representacion numérica del sistema climatico basada en las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de sus componentes, en sus interacciones y en sus procesos de
retroalimentacion, y que recoge todas o algunas de sus propiedades conocidas. El sistema climdtico se puede
representar mediante modelos de diverso grado de complejidad; en otras palabras, para cada componente o
conjunto de componentes es posible identificar un espectro o jerarquia de modelos que difieren en aspectos tales
como el nimero de dimensiones espaciales, el grado en que aparecen representados explicitamente los procesos
fisicos, quimicos o biolégicos, o el grado de utilizaciéon de parametrizaciones empiricas. Los modelos de circulaciéon
general atmdsfera-océano (MCGAO) acoplados proporcionan la mas completa representacion del sistema climatico
actualmente disponible. Se esta evolucionando hacia modelos mds complejos que incorporan quimica y biologia
interactiva. Los modelos climaticos se utilizan como herramienta de investigacién para estudiar y simular el climay
para fines operativos, en particular predicciones climaticas mensuales, estacionales e interanuales (IPCC, 2013).

Ordenamiento territorial: proceso técnico-politico que orienta la toma de decisiones para la organizacion y
expresion espacial de una vision de desarrollo del pais, permitiendo: la definicién y orientacion de la ocupacion del
territorio con su organizacidn temporal y espacial; y la definicidn de un conjunto de reglas y orientaciones para
compatibilizar la relacién entre desarrollo econdmico, social y ambiental; junto con propiciar la articulacién entre
politicas, planes y programas (Decreto Supremo 469, 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, que
aprueba la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial).

Plan regional de ordenamiento territorial: es un instrumento que orienta la utilizacion del territorio de la region
para lograr su desarrollo sustentable a través de lineamientos estratégicos y una macro zonificacidon de dicho
territorio. También establecerd, con caracter vinculante, condiciones de localizacién para la disposiciéon de los
distintos tipos de residuos y sus sistemas de tratamientos y condiciones para la localizacién de las infraestructuras
y actividades productivas en zonas no comprendidas en la planificacidn urbanistica, junto con la identificacion de
las dreas para su localizacion preferente (Articulo 17, letra a), DFL 1-19175, Organica Constitucional sobre Gobierno
y Administracion Regional).
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Plan regulador comunal: instrumento constituido por un conjunto de normas sobre adecuadas condiciones de
higiene y seguridad en los edificios y espacios urbanos, y de comodidad en la relacidn funcional entre las zonas
habitacionales, de trabajo, equipamiento y esparcimiento (Articulo 41, DFL 458, que aprueba nueva Ley General de
Urbanismo y Construcciones).

Plan regulador intercomunal/Plan regulador metropolitano: instrumentos constituidos por un conjunto de
normas y acciones para orientary regular el desarrollo fisico del drea correspondiente y para resguardar y promover
la integracion social y el acceso equitativo a bienes y servicios publicos urbanos relevantes. El plan regulador
intercomunal regula el desarrollo fisico de las areas urbanas y rurales de diversas comunas que, por sus relaciones,
se integran en una unidad urbana. Cuando esta unidad sobrepase los 500.000 habitantes, le corresponderd la
categoria de drea metropolitana y por consiguiente el plan regulador metropolitano (Articulo 34, DFL 458, que
aprueba nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones).

Resiliencia climatica: capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar, absorber, adaptarse o
recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico, manteniendo su funcién esencial, conservando al mismo
tiempo la capacidad de adaptacidn, aprendizaje y transformacion (Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio
Climatico).

Riesgos (vinculados al cambio climatico): aquellas consecuencias potencialmente adversas para sistemas humanos
o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos asociados con tales sistemas. En el contexto del
cambio climatico, pueden surgir riesgos de los impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las
respuestas humanas al mismo (Articulo 3, Ley No 21455, Marco de Cambio Climatico).

Reduccion del riesgo de desastres: la actividad orientada a la prevencidon de nuevos riesgos de desastres, la
reduccion de los riesgos de desastres existentes y a la gestion del riesgo residual, todo lo cual contribuye al
desarrollo sostenible del pais (Articulo 2, Ley No. 21364, que establece el Sistema Nacional de Prevencién y
Respuesta ante Desastres, sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de Prevencién y
Respuesta ante Desastres, y adectia normas que indica).

Sumidero: reservorio de origen natural o producto de la actividad humana, en suelos, océanos o plantas, que
absorbe una mayor cantidad de gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto
invernadero que la cantidad que emite, lo que debe ser contabilizado considerando todos los insumos del proceso
(Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).

Soluciones basadas en la naturaleza: acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar
ecosistemas naturales o modificados que abordan desafios de la sociedad como el cambio climatico, la seguridad
alimentaria e hidrica o el riesgo de desastres, de manera eficaz y adaptativa, al mismo tiempo que proporcionan
beneficios para el desarrollo sustentable y la biodiversidad (Articulo 3, No. Ley 21455, Marco de Cambio Climatico).

Variabilidad climatica: denota las variaciones del estado medio y otras caracteristicas estadisticas (desviacion
tipica, sucesos extremos, etc.) del clima en todas las escalas espaciales y temporales mas amplias que las de los
fendmenos meteoroldgicos. La variabilidad puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico
(variabilidad interna) o a variaciones del forzamiento externo natural o antropégeno (variabilidad externa) (IPCC,
2018).

Vulnerabilidad: propensidn o predisposicidn a ser afectado negativamente por los efectos adversos del cambio
climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al
dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o sectores
(Articulo 3, Ley No. 21455, Marco de Cambio Climatico).
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ACS
ACV
APSO
AR6
AR5
ARClim
ASCC
AChEE
CAF
CBPP
CChC
cDT
CES
CEV
CMNUCC
CN
CNDU
CO2eq
COMICIVYT
CONAF
cop
CORECC
CORFO
CORHABIT
CORVI
COosoC
cou
Cvs
DDU
DMC
DGA
ECLP
EDTTCC
EFCC
ENOS
ERNC
ETICC
FNDR
GEI
GORE
GRD
INE
INGEI
10T
IPCC
IPPU
IPT
IRGC
LGUC
LMCC

Agua Caliente Sanitaria

Analisis de Ciclo de Vida

Anticiclon del Pacifico Suroriental

Sixth Assessment Report

Fifth Assessment Report

Atlas de Riesgo Climatico

Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
Agencia Chilena de Eficiencia Energética
Banco de Desarrollo de América Latina
Cinturdn de bajas presiones subpolares
Camara Chilena de la Construccién
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico
Certificacién Edificio Certificacion Sustentable
Calificacion Energética de Vivienda
Convenciéon Marco de las Naciones Unidas para Cambio Climatico
Carbono Negro

Consejo Nacional de Desarrollo Urbano
Diéxido de dcrbono equivalente

Comisidn de Ciudad, Vivienda y Territorio
Corporacién Nacional Forestal

Conferencia de las Partes

Comité Regional de Cambio Climatico
Corporacién de Fomento de la Produccién
Corporaciones: Corporacion de Servicios Habitacionales
Corporacién de la Vivienda

Consejo de la Sociedad Civil

Corporacién de Obras Urbanas

Certificacidn Vivienda Sustentable

Divisién de Desarrollo Urbano

Direccién Meteoroldgica de Chile

Direccién General de Aguas

Estrategia Climatica de Largo Plazo

Estrategia de Desarrollo y Transferencia Tecnolégica para el Cambio Climatico

Estrategia Financiera de Cambio Climatico

El Nifio-Oscilacién del Sur

Energias Renovables No Convencionales

Equipo Técnico Interministerial

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

Gases de Efecto Invernadero

Gobierno Regional

Gestion de Riesgo de Desastres

Instituto Nacional de Estadistica

Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
Instrumento de Ordenamiento Territorial
Intergovernmental Panel on Climate Change
Sector Procesos Industriales y Uso de Productos
Instrumento de Planificacién Territorial

indice de Resiliencia Genérica al Clima

Ley General de Urbanismo y Construcciones

Ley Marco de Cambio Climatico
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MBN
MDS
MINAGRI
MINENERGIA
MINSAL
MINVU
MMA
MP

MTT
MOP
NDC
NNAJ
OA
OCDE
oDS
OGUC
PANCC
PEEEP
PENGRD
PLADECO
PNACC
PNDU
PNOT
PPDA
PPPF
PRACT
PREMIR
PRC

PRI
PROT
PSM
RETC
RCD
RRD
SAT

SBN
SCAM
SECTRA
SENAPRED
SEREMI

SERNAGEOMIN

SERVIU
SHOA
SINCA
SISS

SSP
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UTCUTS
ZCIT
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Ministerio de Bienes Nacionales

Ministerio de Desarrollo Social

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Energia

Ministerio de Salud

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio del Medio Ambiente

Material Particulado

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
Ministerio de Obras Publicas

Nationally Determined Contribution

Nifias, nifos, adolescentes y jovenes

Oscilacidn Antdrtica

Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
Objetivos de Desarrollo Sustentable

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico

Programa de Eficiencia Energética en Edificios Publicos
Plan Estratégico Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
Plan de Desarrollo Comunal

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico

Politica Nacional de Desarrollo Urbano

Politica Nacional de Ordenamiento Territorial

Planes de Prevencion y/o Descontaminacion Atmosférica
Programa de Proteccidn del Patrimonio Familiar
Plataforma de Riesgo y Adaptacion Climatica Territorial
Programa Prevencion y Mitigacién de Riesgos

Plan Regulador comunal

Plan Regulador Intercomunal

Plan Regional de Ordenamiento Territorial

Plan de Mitigacidn Sectorial

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
Residuos de construcciéon y demolicidn

Reduccidn de Riesgo de Desastres

Sistema de Alerta Temprana

Soluciones Basadas en la Naturaleza

Sistema de Certificacion Ambiental Municipal

Secretaria de Planificacion de Transporte

Servicio Nacional de Prevencion de Riesgo de Desastre
Secretaria Regional Ministerial

Servicio Nacional de Geologia y Mineria

Servicio de Vivienda y Urbanizacién

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada
Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Aire
Superintendencia de Servicios Sanitarios

Trayectorias socioecondmicas compartidas (siglas en inglés)
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
Sector Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura
Zona de Convergencia Intertropical
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