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ESTANDARES DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA

PROGRAMAS MINVU

Con el objetivo de mejorar las condiciones de habitabilidad en las viviendas utilizando criterios de
disefio con eficiencia energética, todas las viviendas que se construyan a través de los programas de
subsidio que el MINVU indique, deberan cumplir los estandares de comportamiento higrotémmico
indicados a continuacion.

Todas las viviendas, segun la zona térmica correspondiente a la comuna donde se emplacen,
deberan cumplir con las siguientes exigencias de disefio y acondicionamiento higrotérmico:

1) COMPLEJO DE TECHUMBRE, MUROS, PISOS VENTILADOS Y PUERTAS OPACAS.

A. EXIGENCIAS

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas exteriores opacas,
entendidos como elementos que constituyen la envolvente térmica de la edificacién, deberan tener
una transmitancia térmica U igual o menor, o una resistencia térmica total Rt igual o superior, a la
sefialada en la TABLA 1, para la zona térmica que le corresponda al proyecto de arquitectura (ver
ANEXO).

TABLA 1. Transmitancia térmica U maxima y Resistencia térmica Rt minima para complejos de
techumbre, muros, pisos ventilados y puertas opacas exteriores.

COMPLEJODE | COMPLEJODE | COMPLEJO DE

ZONA TECHUMBRE MURO PISO VENTILADO OPACAS
TERMICA| U [ Rt [ U | Rt [ U [ Rt | Rt |
| Wim’K | m*KW_| WimK | m*KW | WimK | m*KW | Wim*K | m*KIW |
|~ |

B | o047 | 215 | 080 | 125 | 070 | 143 | 170
1,70

-—
~
o

| 059 |
| D | 038 | 263 | 080 [ 125 [ 070 | 143 [ 170 | 050 |
| E | 033 | 303 | 060 | 166 | 060 | 167 | 170 | 059 |
| _F ] o028 | 357 | 045 | 222 | 050 | 200 | 170 | 059 |
| G | 028 | 357 | 040 | 250 | 030 [ 25 [ 170 | 050 |
. H | 025 | 400 | 030 | | 032 | 313 | 170 | 059 |
| 1 [ 025 | 400 | 313 [ 170 | 059 |

Las exigencias sefialadas en la TABLA 1 seran aplicables a aquellos elementos constructivos
perimetrales que limiten los espacios interiores de la vivienda con el espacio exterior o con uno o
mas locales abiertos y no seran aplicables a aquellos elementos constructivos que separen
unidades independientes de vivienda.

Los recintos cerrados contiguos a una vivienda, tales como bodegas, lefieras, estacionamientos,
invernadero, circulaciones, instalaciones, servicios y locales destinados a usos distintos del
habitacional, seran considerados como recintos abiertos y sélo les sera aplicable las exigencias de
la TABLA 1 a los paramentos que se encuentren contiguos a la envolvente de la vivienda.

Para los complejos de muros, la aislacién térmica necesaria para cumplir el valor U y Rt debera ser
instalada por su cara exterior, con el objetivo de disminuir el riesgo de condensacion intersticial.

Se considerara complejo de puerta opaca al conjunto de marco y hoja que lo conforman, y las
exigencias sefialadas en la TABLA 1, solo seran aplicables a las puertas opacas y a las partes
opacas de puertas con zonas vidriadas que comuniquen espacios interiores de la vivienda con el
espacio exterior o con uno o mas locales abiertos. Lo anterior, independiente del angulo de
inclinacién del elemento y del complejo donde se ubique.

Las zonas vidriadas de las puertas opacas y las puertas vidriadas serén consideradas como
elementos traslicidos y les seran aplicables las exigencias establecidas en el punto 3.
ELEMENTOS TRASLUCIDOS.

B. ALTERNATIVAS PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS
Para los efectos de cumplir con las exigencias establecidas en el TABLA 1 se podra optar entre las

siguientes alternativas:
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material aislante térmico, incorporado o adosado, al complejo de techumbre, al complejo de muro o
al complejo de piso ventilado.

TABLA 2. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico en complejo de techumbre,

muro y piso ventilado en edificaciones de uso residencial, educacion y salud.
e |t | e e | PR
ZONATERMICA ™ "Rfoo | Rio0 | — Ri00 |
A 1 19 - 4 [ 28 ]
B [ 23 | 15 | 143 ]
. o oy 2 | 1 [ 143 ]
. [ 40 I "2 [ 33 ]

(*) Segun ia norma NCh 2251; R100 = valor equivalente a la Resistencia Térmica (m2K/W) x 100.
La resistencia térmica R100 se calculara en base a la Ecuacién 1:

R100 =e x 100
A
Donde:
e: espesor del material aislante térmico, medido en metros (m)
A: conductividad térmica del material aislante térmico W/(mK)

2. Mediante Informe de Ensayo demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica exigida, otorgado por un laboratorio con inscripcidon vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construcciéon del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, reglamentado por el D.S. N° 10, (V. y U.), de 2002.

Para complejo de techumbre, muros y piso ventilado el ensayo debe realizarse conforme al
procedimiento indicado en la NCh 851.

Para complejo de puerta opaca el ensayo debe realizarse conforme al procedimiento indicado en la
NCh 3076_1y 3076_2.

3. Mediante memoria de calculo demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica exigida, realizado por un profesional competente.

Para complejo de techumbre, muros y piso ventilado el calculo debe reaiizarse conforme al
procedimiento indicado en la NCh 853 y NCh3117 segtn corresponda.

Para complejo de puerta opaca el calculo debe realizarse conforme al procedimiento indicado en la
NCh 3137_1y 3137_2.

4. Mediante la especificacién de alguna de las soluciones constructivas para el complejo de
techumbre, muro, piso ventilado y puerta que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en
el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por
el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

2) SOBRECIMIENTOS

A. EXIGENCIAS

Para minimizar el puente térmico en los pisos en contacto con el terreno, el sobrecimiento debera
incorporar un material aislante con una resistencia térmica R100 igual o superior, a la sefialada en
fa TABLA 3 para la zona térmica que le corresponda al proyecto de arquitectura.

TABLA 3. Resistencia térmica R100 minima del material aislante témmico utilizado en los
sobrecimientos de pisos sobre terreno.

AISLACION TERMICA DE
SOBRECIMIENTO

ZONATERMICA 00 |

| [(mKyWx100 |

Y N B
| B 1 45 0]
. o 1 4 0|
e T 4 0]
G
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Los materiales aislantes térmicos especificados para dar cumplimiento a las exigencias de la
TABLA 3, deberan corresponder a aislamiento térmico periférico vertical, instalado por el exterior,
manteniendo continuidad con el aislamiento térmico exterior del complejo de muro, debiendo cubrir
hasta el hombro de la fundacion.

B. ALTERNATIVAS PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS

1. Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segln la norma técnica NCh 2251,
que cumpla con una resistencia térmica R100 igual o superior a la sefialada en la TABLA 3 para la
zona que le corresponda al proyecto de arquitectura.

2. Mediante la especificacion de alguna de las soluciones constructivas inscritas en el Listado
Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

3) ELEMENTOS TRASLUCIDOS

Se considerara complejo de ventana al conjunto de elementos constructivos que conforman los
vanos trasllicidos o transparentes de la edificacion, por ejemplo, marco y panel vidriado, y que
forman parte de los complejos de muros, puertas, pisos o techumbre.

A. EXIGENCIAS

Los complejos de ventanas segln su orientacidon y valor de transmitancia térmica U, deberan
cumplir con el porcentaje maximo de superficie indicado en la TABLA 4, para la zona térmica que le
corresponda al proyecto de arquitectura.

Los complejos de ventana deberdn cumplir con las normas chilenas de requisitos basicos y
ensayos mecanicos.

Cuando la edificacién posea menos del 60% de la superficie total de los muros perimetrales
expuesta al ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos o no acondicionados, se podra
utilizar el porcentaje indicado para la orientacion “POND". El porcentaje obtenido para la
orientacién POND se aplicara al total de los paramentos verticales que componen la envolvente y
podra distribuirse entre los muros perimetrales expuestos al ambiente exterior o a espacios
contiguos abiertos o no acondicionados.

TABLA 4. Porcentaje maximo de superficie de ventanas segun orientacién y valor U, para cada

zona térmica.
ZONA ORIENTACION

% SEGUN TRANSMITANCIA TERMICA U

TERMICA |  ~ U [s12[<16 | <2 [<24[<28[<32[<36] <4 |<44]<58]
A (O-P 1 99% | 96% | 94% | 91% | 87% | 84% | 80% | 75% | 69% | 40%
91% 85% | 82% | 78% | 74% | 69%
[POND [ 52% | 51% | 50% | 49% [ 48% | 46% | 44% | 42% | 40%

98%
[O-P  189% | 87% | 84% |81% | 78% | 75% | 71% | 66% | 60% | 25%

81% 75% | 71% 64% 54% | 47% { 10%
[POND [ 49% | 47% | 46% [45% | 43% | 42% | 40% | 38% | 36% | 12%
10-P [ 79% [ 77% | 75% | 72% | 69% | 66% | 62% | 58% | 52% | 35%

C 70% | 67% | 64% [61% | 58% | 54% | 49% | 44% | 38% | 15%
[POND [ 45% | 44% | 42% [41% 37% [ 35% 30% | 15%

91%
0-P [ 70% | 68% | 65% [63% | 60% | 57% | 53% | 49% | 44% | 15%

59% | 57% 48% | 44% | 40% | 35% | 29% | 10%
[POND [ 41% | 40% 35% [ 33% | 31% 25% | 10%

71%
[0-P ] 60% | 58% | 56% |[54%

48% | 46% | 44% 38% 20% | 0%
IPOND [ 37% [ 36% | 34% |32%[30% 19% | 0%

76%
(0-P [ 51% | 49% | 47% | 45% | 42% | 40% | 36% | 32% | 27% | 0% |

F 34% [31% 25% 0%
[POND [ 33% | 31% | 30% [28% 21% [17% 0%

46%

G 0-P | 41% | 40%
26% | 24% 19% | 16% 8% | 0% | 04/
[POND [ 29% | 27% [ 26% 21% [ 19% 12% | 0% | Qf8)
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Para determinar el porcentaje maximo de superficie de ventanas por orientacién de la vivienda, se
debera realizar el siguiente procedimiento:

a) ldentificar las orientaciones correspondientes a los paramentos verticales de la envolvente.
Determinar la orientacién predominante para cada muro perimetral de la unidad habitacional a
partir de la direccion de su normal, expresada en grados sexagesimales. La direccién 0° estara
definida por el norte geografico, por lo que las orientaciones estaran limitadas de acuerdo a lo
establecido en 1a TABLA 5.

TABLA 5. Definicién de orientaciones para acreditacion de exigencias de com

e

b) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la envolvente por orientacién. La
superficie por orientacién a considerar para este calculo correspondera a la suma de las superficies
interiores de todos los muros perimetrales identificados para cada orientacién, incluyendo
medianeros.

lejo de ventanas.

c) Determinar la superficie de ventanas por orientacién del proyecto de arquitectura,
correspondiente a la suma de la superficie de vanos de los muros identificados para cada
orientacién. Para el caso de ventanas salientes, se considerara como superficie de ventana aquella
correspondiente al desarrollo completo del complejo de ventana. En estos casos, se debera
determinar la orientacién para cada superficie vidriada, de acuerdo a la direccién de la normal, para
ser considerada en el célculo por orientacion.

La superficie maxima de ventanas por orientaciébn que podra contemplar el proyecto de
arquitectura correspondera a la superficie que resulte de aplicar los valores porcentuales
establecidos, respecto de la superficie de los paramentos verticales por orientacién de la
edificacién, considerando la zona térmica y el valor de transmitancia térmica del complejo de
ventana que se especifique.

Cuando el proyecto considere ventanas de distinto comportamiento térmico, en una misma
fachada, se debera cumplir el porcentaje maximo permitido para el valor de transmitancia térmica
mas bajo, para la orientacién correspondiente.

B. ALTERNATIVAS PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS

Para acreditar el porcentaje de ventanas segun orientacién y valor U:

1. Mediante Informe elaborado por un profesional competente, indicando el cumplimiento de la
superficie de complejo de ventana por orientacién exigida y el valor de transmitancia térmica por
orientacion, segun TABLA 4. El valor de transmitancia térmica del complejo de ventana podra ser
acreditado mediante:

a. Memoria de calculo de transmitancia térmica U, desarrollado conforme al procedimiento de la
norma NCh 3137/1 y 3137/2. Dicho calculo debera ser efectuado por un profesional competente.

b. Informe de Ensayo de transmitancia térmica, realizado conforme a la NCh 3076/1 y 3076/2,
otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control
Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, reglamentado por el
D.S. N° 10, (V.y U.), de 2002.

por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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4) CONDENSACION SUPERFICIAL E INTERSTICIAL

A. EXIGENCIAS

Los complejos de techumbre, muro y piso ventilado, entendidos como elementos que constituyen
la envolvente térmica de las viviendas, deberan verificar que no poseen riesgo de condensacion
superficial e intersticial, de acuerdo al procedimiento de la NCh 1973/2014 y a las siguientes
condiciones del ambiente interior: temperatura 19 °C, humedad relativa 80%, para dos secciones
del elemento constructivo, la de mayor resistencia térmica y la de menor resistencia térmica.

Los célculos de riesgo de condensacién se deben realizar utilizando la “Planilla de calculo de
condensaciéon MINVU”.

B. ALTERNATIVA PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS

1. Mediante la presentacién del “Informe de célculo de riesgo de condensacion de soluciones
constructivas”, para cada elemento constructivo, seglin corresponda, obtenido mediante la planilla
de célculo de condensacién MINVU, firmado por un profesional competente.

5) VENTILACION

A. EXIGENCIAS

Las viviendas deberan contar con un sistema de ventilacion que garantice la calidad aceptable del
aire interior mediante la incorporacién de un extractor de aire en cada recinto de bafio y cocina y
dispositivos de ingreso de aire pasivo en cada recinto habitable.

Los extractores de aire, segun el recinto donde se instalen, deberan cumplir con el caudal minimo
indicados en la TABLA 6.

Tabla 6. Caudal de aire minimo segun recinto.

RECINTO CAUDAL MINI:‘II’(I)hEXTRACTOR

Donde:
a: area cocina [m?]
h: altura cocina [m]

Cada dormitorio, estar y comedor, debera contar con un dispositivo de ingreso de aire regulable
desde el interior, con una abertura de diametro minimo 4", que impida el ingreso de insectos y del
agua desde exterior, ubicado a una altura minima de 1,8 m del nivel de piso terminado y a una
distancia minima de 3 m de una fuente de calor (equipo de calefaccién fijo o cocina) y de una
fuente conocida de contaminacion, tales como chimeneas, respiraderos, campanas de extraccién.

B. ALTERNATIVAS PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS

1. Mediante la presentacién de un proyecto de ventilacién, que cumpla las exigencias sefaladas
anteriormente, firmado por un profesional competente.

2. Mediante la presentacién de “Ficha tipo para proyectos de ventilacién en vivienda MINVU”.

6) INFILTRACIONES DE AIRE

A. EXIGENCIAS
En los proyectos de viviendas emplazadas en todas las provincias del pais, a excepcion de las
provincias de Arica, lquique, Tocopilla, Chafiaral e Isla de Pascua, se debera controlar las
infiltraciones aire producidas por imperfecciones y defectos constructivos de la envolvente térmica.
Para el control de infiltraciones se deben abordar las partidas referidas a sellos en:

- encuentros entre marcos y vanos de puertas y ventanas

- uniones de elementos de distinta materialidad

- uniones de elementos de una misma materialidad

- perforaciones de todas las instalaciones

- encuentro de solera inferior con su elemento de soporte

- encuentro de solera superior con el elemento que soporta

- dispositivos de ventilacion y extractores de aire

- ductos de evacuacién de gases

- ofros similares

B. ALTERNATIVA PARA CUMPLIR LAS EXIGENCIAS
1. Mediante la presentacion de las “Fichas de soluciones constructivas de hermeticidad Ml
correspondientes a las soluciones constructivas del proyecto.
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7) MANUAL DE USUARIO DE LA VIVIENDA

Desarrollar un manual de usuario para los futuros ocupantes de la vivienda, que
contenga recomendaciones sencillas acerca de la composiciéon, operacién y
mantenimiento de la construccién, las instalaciones y los equipos
permanentemente instalados. Su contenido debera estar basado Manual de
Mantencién de la Vivienda de Minvu (2011), incluyendo los siguientes aspectos:

1. Glosario de términos arquitecténicos y/o constructivos relacionados con la
vivienda.

2. Componentes de su vivienda: fundaciones, pisos, muros, tabiques, puertas,
ventanas, cielos, techumbres y revestimientos.

3. Instalaciones de su vivienda: sanitarias, agua potable, alcantarillado, electricidad y
gas.

4. Recomendaciones de habitabilidad en su vivienda: instrucciones para ventilar,
evitar condensaciones, mantener una temperatura confortable, evitar la
contaminacién intradomiciliaria y condiciones 6ptimas de iluminacion interior, ya
sea de manera natural (asoleamiento) y artificial (luminarias).

5. Eficiencia energética: en el uso de equipos electrénicos, luminarias, calefaccion,
enfriamiento, agua caliente sanitaria, ventilaciébn y energias renovables (este
ultimo en caso de aplicar). Se deberan proveer recomendaciones para mantener la
aislacion y hermeticidad de la vivienda, particularmente: aislantes térmicos, sellos
de carpinteria, pasadas de ductos, cafierias, puertas y ventanas.

6. Calendario de mantencién: indicando medidas para la prevencién de accidentes,
herramientas necesarias y frecuencia de mantenimiento de revestimientos,
tabiqueria, estructura, instalaciones y equipos.

Todas las instrucciones del manual, deberan abordar las particularidades del
proyecto en cuestién, evitando recomendaciones genéricas.

8) CONSUMO INTERNO DE AGUA

Todos los artefactos sanitarios instalados al interior de la vivienda, deberan
cumplir con un consumo de agua potable menor al que se presenta en la siguiente
tabla:

| Duha | 6 [ = Umn |
| levaplatos | 06 |  Umin |
95 i
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